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HOACHHUTEJIBHAA 3AIINCKA

HanpasiaenHocts (mpouiib) NporpamMmbl: HacTosuias MOporpamma
«IIporao3upoBaHre XUMUYECKHX B3aUMOJACHCTBUI SBIISETCS JOMOJHUTEIBHON
oOIepa3BUBalOIIeil  MPOrpaMMoOil  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  HAIpaBJICHHOCTH,
OTHOCSILIENCS K TPOJABUHYTOMY YPOBHIO PEaIU3alINU.

AKTYyaJIbHOCTH MPOrpPaMMbl: [POrpaMMa pacIIUpPsieT MPEACTABICHUS
yyalmuxcs O XUMHYECKHX B3aumozeuctBusax. [Iporpamma «IIpornosupoBanue
XUMUYECKHX B3aUMO/JICHCTBUIN) HaNpaBieHa HAa YIi1yOJieHHe MOHUMAHUS IPUYHUH U
MEXaHU3MOB MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX TPOIIECCOB, (haKTOPOB, OMPEACISIOMINX
MOTCHIMAJIBHYI0 BO3MOXKHOCTh HX OCYIIECTBICHUS. (OCHOBHBIE TOJIOKEHUA
XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMUKUA W KHUHETUKH, TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKHUX
COCIMHEHUM, B3aUMOCBSA3U CBOWCTB XMMHUYECKUX COCIUHEHHHM W UX CTPOCHUSA
WUTIOCTPUPYIOTCS Ha OOJBIIOM YHCJIE KOHKPETHBIX MPUMEPOB, HMMEIOIINX
TEOPETUYECKYIO M IPAKTHYECKYI0 3HAYMMOCTh KakK Ui XHMHHM, Tak W IS
CMEXHBIX HayK — OHOJOTWMH, MEIUIIMHBI, TE€OJOTHUH, 3KOJIOTHH, XUMUYECKON
TEXHOJIOTUHU 1 T [Iporpamma  «lIporHo3upoBaHue  XHMHYECKUX
B3aWMOJICCTBHI» C NMPHUBJICYCHUEM 3HAHUM, IMOJYYEHHBIX B IMPOLIECCE U3YUYCHUS
mucruiuine "Heopraamdeckas xumus", "OOmas xuMus" mo3BOJII€T pacCMOTPETh
oOmue 3aKOHOMEPHOCTH, Ha 0oJiee BBICOKOM YPOBHE, YTO CO3/Ia€T OCHOBY IS
MPEJICTABJICHNUSI COBPEMEHHBIX METOJOB AHAJIWTHYECKOW XHMHH, HA KOTOPBIX
0a3upyIOTCsl TEXHOJOTUYECKUE TPOIIECChl HA MHOTOYHMCIECHHBIX MPOU3BOJACTBAX,
r€OJIOTUYECKUX UCCIEAOBAHUSIX.

Ota nporpamma IMOJIXOTUT I y4anmxcs 9-11 KJ1acCOB,
CHEIUANM3UPYIOMIMUMCS 110 XHMHH, OWOJOTHH, MEAWIIMHE W KCIAIOIIAM
y4acTBOBAaTh B OJIMMIMMAJAX M caaBaTh EI'D mo xwumuu. OHa TO3BOJIMT UM HE
TOJBKO YIJIYOUTHh TO3HAHUS B TEOPETHYECKOW XHWMHH, HO WU PACIIUPUTH CBOU
IpeACTaBICHUS O MPUKIAAHBIX HAYYHBIX JUCIUIUIMHAX M MPOdheCCHOHAIBHOM
pasHoOOpa3uM XUMHUYECKOro oOpa3oBaHus. UTO HECOMHEHHO coO3/aeT Ooliee
0JIaronoTy4HbIe YCIOBUS IS MPO(ECCHOHAIBHOTO Y HAYYHOT'O CaMOOIIPE ICTICHHUS
OyIyIIUX BBIITYCKHHUKOB.

OT1iMuynTeIbHBbIE 0CO0EHHOCTH NMPOrpaMMbl: nporpamma
«ITporuo3upoBaHre XUMUYECKUX B3aUMOJCHCTBUI) PACCUNTAHA HA NMHTECHCHUBHBIN
KpaTKOCPOYHBIN, a HE PACTSHYTHIM MO BPEMEHHM peaau3alluu Kypc OOydeHws,
BKJIIOYAIOIIMK 72 4Yaca ayauTOpHOM pabOThl JAETCKOrO0 OOBEAMHEHUS MO
PYKOBOJICTBOM TMpEMNOJaBaTelisi, KyJa TakXe BXOHAT MPaKTUYECKHE paldoThI,
MpeaHa3HaYeHHbIE JJIsI OTPaOOTKH TOJYYEHHBIX 3HAHUN W YMEHHM, HaBBIKOB



UCCJIeIOBATEIbCKON JIeSITeNIbHOCTU. Takoil MeXaHW3M peaju3alid [POrpaMMbI
MO3BOJISIET MOJTYYUTh HAaUOOJbIINHN 3P(HEKT B OCBOCHUU Y4eOHOTr0 MaTepHaia.

Aznpecat mporpammbl: 1porpamma «[IporHosupoBaHue XUMHUYECKUX
B3aMMOJICHCTBUI» TpeHa3HaueHa ajs neredt 16-17 ner, obdyuaronuxcs B 9-11-x
KJ1accax 0011e00pa3oBaTebHbIX OpraHU3aINi, KOTOPhIE YK€ OCBOWIIM HadaJbHbIC
u 0a3oBble 3HAHUS B 00JACTH XUMHUU. [aK Kak MporpaMMa OTHOCHTCS K
MPOJIBUHYTOMY YPOBHIO peaim3aiuy, Ha0op Ha OOy4YeHHE OCYIISCTBISICTCS Ha
OCHOBAaHHH PE3yJbTaTOB KOHKYPCHOTO OTOOpa, MO3BOJISIONIETO OIEHUTh YPOBCHb
TOTOBHOCTH peOeHKa K 00yueHuro. MaTtepuaibl U KpUTEpUU KOHKYPCHOTO 0TOOpa
pa3pabatbiBatoTcs U (popMupyrorcs IkcnepTHeiM coBeToM ['BOY «Akanemus
nepBbIx». O3HAKOMUTHCS C 33JJaHUSIMU 0TOOpa MOKHO B TPUIJIOKEHUH 1.

Cpok peanu3anuu nporpamMmsbl: 72 akaJieMAYECKHX Yaca.

®opmMbl  00y4YeHHsI: HACTOsSIIash MporpaMma IMpearnojiaraeT O4YHOe
obyuenue. CoctaB 00beIMHEHUS 00yUaronuxcs (rpymibl) — 15-20 yenoBexk.

1. HEJIb PEAJIM3ALINU ITPOI'PAMMBbI

Hacrosimiass nomonHuTeNnbHas —0OIEepa3BUBAIONIAs IMPOTpaMMa  SIBJISIETCS
MHOTOIIEJIEBOM, cpe/iu HanboJIee BaXKHBIX IEJIeH BBIICISIOTC:

MotuBanmonHass — c(opMUpOBaTh TMOHUMAHUE BAKHOCTH XWMHUUYECKHUX
B3aUMOJICUCTBUI M POJIM XMMHUHU KaK HAYKH, KAaK OCHOBY HMHTEpEca ydaluxcs K
W3YUYCHUIO XUMUH.

[IpodopuenTtanimonHass — TPOAEMOHCTPUPOBATh CBS3h XUMHH W JAPYTHX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX JAWCIHUIUIMH (B TOM YHCJEC MPUKIAAHBIX), CO37aTh YCIOBHSI
st GopMuUpOBaHHS — MPOPECCHOHAIBHBIX W HAYYHO-HCCIICIOBATEIHCKUAX
WHTEPECOB.

O6pa3zoBarenbHas — CO3/1aTh YCIOBUS JJis Oojee riry0okoro, 4eM Ha 6a30BOM
YpOBHE 3HAKOMCTBA C OCHOBOIIOJIATAIOIIMMH TEOPUSMH U 3aKOHAMHU XHUMUH, C
1eJIbI0 POPMHUPOBAHUS HABBIKOB IMMPOTHO3UPOBAHUS XUMHUYECKUX B3aUMOICHCTBUH.
[IpuoOmieHue yyammxcss K HOpMaM HAy4YHOTO OOIIEHHS 3a CUET TPaMOTHOTO
MCITIOJIb30BAHUSI XUMUYECKON TEPMUHOIOTHH.

2. 3AJTIAYH PEAJINBALIMU TPOT'PAMMBI

2.1. O0pa3oBaTe/ibHbIE 321a4N:

® yroyOWTh TOHMMAaHWE BAXHEHIIMX TEPMUHOB XUMHUYECKON TEOpHH,
chopMHpOBaTh IMOHUMAHHUE CBS3W TEOPHHM (MOJCIMPOBAHUS) M PEaIbHOTO
NPOTEKAHWUS XUMHYCCKHUX MPOIIECCOB;

® HUMETh TMPEJCTABICHUE O BO3MOXKHOCTSX OCHOBHBIX aHAJIUTHUYECKUX
METOJI0OB KOJMYECTBECHHOTO aHAIN3a M WICHTU(UKAIIUHA BEIICCTB;



® OpUECHTUPOBATHCA B AHAIMTHYECKHUX BO3MOKHOCTSX IPOTHO3UPOBAHUS
XUMHUYECKUX B3aUMOJICHUCTBHUI.

2.2. Pa3zBuBamoiue 3ajaum:

® PpACHIMPEHHUE €CTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHNS;

® BBISIBUTH U MOJIEPKATh TATAHTIMBBIX 00y4arOUIUXCS

2.3. BocnuraTeJabHbIE 3aa4H:

¢ o0ecreueHne TyXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCITUTAHUS O0YUYaIOIINXCS;

® Crmoco0eH OCO3HaBaTh COIMAJIbHYIO 3HAYMMOCTh XHUMHH KaK HayKH,
00J1a71aTh BHICOKOM MOTHBAIIUEH K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOpa30BaHU;

® [OMOIIb B TO3UTHUBHOW COIMAIM3ANMU U  MNPO(HEeCCHOHATHLHOM
CaMOOIIPEICIICHU Y.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYYEHUSA

B pesynbrare ocBoeHMs JOMOTHUTEIBHON OOIIEpa3BUBAIOIICH TPOrPAMMBbI
«XUMHS U METUIMHA» O0yUaIOUIUiiCs JOJKEH 3HATh: YTO M3Y4aloT B PA3IUYHBIX
paszaenax XMMHH, KAKUMH TE€OPETHYECKHMMH U 3KCHEPHUMEHTAIBHBIMA METOJAaMU
MOJIB3YIOTCS; OOIIME 3aKOHOMEPHOCTH IPOTEKAaHWS XUMHUYECKHUX PpPEaKLui;
OTJEJbHBIE METOJbl aHaJIN3a; B3AMMOCBSI3M MEXJIy CBOWCTBAMHM BEIIECTB H
METOJAaMH UX ONPENEIICHHUS;

Wcnonb3yss 3TU 3HaHUA, OOyYaroOllMHCA [JOJDKEH YMeTb: BHUJACTH
B3aMMOCBSI3b MEXIY Pa3IMYHBIMU (PaKTOpaMH OpPH NPOTEKAHUH XUMHUYECKUX
peakinii; BBIIEIATh XapaKTEpHbIE MPU3HAKK TEX WJIM HHBIX PEAKUUH; penarh
OpOCTEHIINE 3a]]a41 110 TPOTHO3UPOBAHUIO XUMUYECKUX PEAKIIHA.

CnocoObl onpenesieHusi pe3yJibTATHBHOCTH:

® [earornyeckoe HaOIIoCHUE;

® [EJarorMYecKuii aHaiau3 pe3yJbTaTOB KOHKYPCHOTO O0TOOpa (BXOJHOTO
KOHTPOJIs);

® W3y4YEeHHE AKTUBHOCTHU OOYYAIOIIMXCA HA 3aHATHUSX;

® BEJCHHE )KypHaJa ydeTa.

4. COAEP/KAHUE ITPOI'PAMMBI



YUEBHBIN IUIAH
I[OHOJIHI/ITEHBHOfI OBLL[EPABBI/IBAIOL[IEI\/T [TIPOI'PAMMBEI
«IIporuo3upoBanne XMuMHYECKUX B3aNMOAECTBUIN»

Ne Hazpanue paszena, KonnuecTBo yacos ®opma arrectanuu /
TEMBI Bcero | Teopus | IlpakTtuka KOHTPOJIA

1 IIpornosupoBanue 18 12 6 TECTUPOBAHUE
NPOAYKTOB peakuui
MesK1y OCHOBHBIMH
KJIacCaMHu
HEOPraHU4eCKHuX
BellleCTB.

2 | HoHnHble paBHOBeCHS 6 2 4 TECTUPOBAHUE
B pacTBOpax
3JIEKTPOJIUTOB.

3 I'eneTnyeckas cBs3b 6 2 4 TECTUPOBaHUE
MEeXKIY KJIacCaMu
HEeOPraHn4yecKux
COCIMHEHMH.

4 | OBP (oxkucauTeJbHO- 12 6 6 TECTUPOBAHUE
BOCCTAHOBHUTEJIbHbIE
peaKuyn)

5 | Xummnueckast 18 12 6 TECTUPOBAHUE
TePMOJIMHAMHKA.

6 | OdpaTumocTh 6 2 4 TECTUPOBAHUE
XMMHYEeCKHX
peakumi.

7 | ATOroBblii KOHTPOJIb. 6 2 4 TectupoBanue

Hroro 72 38 34

COAEPKAHUE YYEBHOTI O IIVIAHA

Tema 1. IIporHo3mpoBaHue mNPOAYKTOB PpeaKUMid MeXKIAYy OCHOBHBIMH
KJIacCAMM HeOpraHm4veckux BemecTs. (18 yacos)

Teopus:

Yacts I. Peakuu okcnoB: Kinaccuukamnusi OKCHJI0B, peaKLUU OKCUIO0B JAPYyT
C JpyroM, a TakXe C KHUCIOTaMH M OCHOBAaHHUAMU C OOpa3oBaHHEM COJei
Pa3JIMYHOIO THIIA.

Yacte II. Peaknmm ocHOBaHMil: KiaccupuKalus OCHOBAHHM, pPEaKIUU
OCHOBAHUH C OKCUAAMU U KUCIIOTAMM.

Yacte III. Kucnotel: knaccupukanus KUCIOT, MOHSATHE O CTPYKTYpPHOI
(dopmyne. Peakunu KUCIOT C OKCUIAMH, OCHOBAaHUSIMHU, COJIIMH.



Yacte V. Comu: winaccudukanus  cojed, TOJydyeHUe  COJIeH,
MPOTHO3UPOBAHUE PEAKIMK COJIEM C pa3IMYHBIMU KJlacCaMHU HEOPraHWYECKUX
coeuHeHui. PaciimpeHHOe MOHMMAaHUE PEaKIIMU HEUTPATU3aLINH.

IIpakmuxka: Pelnienre TeCTOBBIX 3a/a4.

Tema 2. MoHHbIE paBHOBECHUSI B PACTBOPAX 3JIEKTPOJIHUTOB. (6 4acoB)

Teopus: Bce TUITBI MOHHBIX PEAKIMK B PaCTBOPAX: BBIAJICHUE OCAIKA,
BBIZICIICHWE  raza, oO0pa3oBaHWE  MAaJOJUCCOIUMUPYIOMIETO  COCIMHCHHS,
pPacTBOpPEHHE OCaJKa, MOTJIOIIEHUE ra3a, Mepexo] OT OJHOTO OCaJKa K IPyTroMy.
HeoGxonmumocth  y4yé€Ta yCIOBUM MNPOBEJACHUSI peakiuu, Kak Qakropa,
ONPEAEISAIONIET0 XAPAKTEP MPOIYKTA PEAKIIUU.

Ilpakmuka: PelnieHne TECTOBBIX 3aJa4.

Tema 3. I'eHeTHUYecKasi CBSI3b MEKAY KJIACCAMU HEOPTAHUYECKHUX COETUHEHUM.
(6 yacoB)

Teopus: llenouky mpeBpalleHrs HEOPraHUYECKUX BELIECTB KAK ITPOBEpKa:
a) TEHETUYECKOM CBSI3M MEX]y OKCHJIAMH, OCHOBAaHUSMHU, KUCIOTaMH, COJISIMU; O)
3HAHUS] XUMUU JJIEMEHTOB.

Ilpakmuka: PemeHne TeCTOBBIX 3a7a4.

Tema 4. OBP (oxkucJInTeIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakunu) (12 yacos)

Teopus:

Yacts [. Kiaccuka OBP, cnocoObl paccTaHOBKM KO3(D(QUIIMEHTOB B
YPaBHEHUU PEAKIUU (MEKTPOHHBIN OanaHC U METOJ| OTypeaKIuii).

Yactp II. DnexkTpoXUMUYECKUN P HANPSHDKEHUNM METAJIOB. DIEKTPOJIHBIE
NOTCHIMAJIBI  KaK  KPUTEPHi, IO3BOJSIOIMN  NPEIBHUIETH  HAIPABJICHUE
OKHCJIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEAKIIUI B PACTBOPAX U MX IIPOTYKTHI.

Ilpakmuxka: PelnieHne TECTOBBIX 3aj1a4.

Tema 5. XumMudeckasi repmoaunamuka. (18 yacon)
Teopus:

Yacts [. 3akoH coxpaHeHUs W MpEBpalleHUs SHepruu. BHyTpeHHss 3Heprus,
TeII0Ta, padoTa, SHTaNbNUA. [IlepBblil 3aKOH TepMOAUHAMUKHU. Pacy€Thl TEIIOTHI,
paboThl, UBMEHEHUSI BHYTPEHHEH SHEPrUU B X0/I€ peakiuu. (6 4acoB)

Yacte II. TemnoBo sdpdexkt xummdeckor peakuuu. 3akoH ['ecca. Pacuér
TEIUIOTHI peaKInu 1o 3aKoHy ['ecca. (6 4yacon)

YacTs III. M300apHbIil OTEHIIMAT XUMHYECKON peakiuu. Pacuétr nzobapHoro
NOTEHIMAJa XUMHYECKOM pEeakiuu — OCHOBHAs 3a/Jadya MpPaKTUYECKOU



(TpOM3BOJICTBEHHON ) XUMHH KaK TIOJIHA BO3MOYKHOCTh MPEIBUJICTh HAIIPABICHHUEC
mpoiiecca U TIIyOuHy €ro nNpoTekaHus. (6 4acoB)
Ilpakmuxka: PenieHrne TECTOBBIX 3aj1a4.

Tema 6. O0paTUMOCTh XUMHYECKHX peakuuii. (6uacos)

Teopus: Peaxuuum oOpatumbie U HeoOpatumbie. [IpaBmio cmemeHus
paBHoBecusi Jle-Illatenbe. KoHcTanTa paBHOBECHS XUMHUYECKOW PEAKLIHM.
[TapuuanbHbie JaBICHUS] KOMIIOHEHTOB.

Ilpakmuka: PemeHne TeCTOBBIX 3a7a4.

Tema 7. UTOroBbBIiI KOHTPOJIb. (6 4aCOB)
Teopus: O6001IeHNE TPONACHHOTO MaTepHalia, BRIBOIbI, pa300p BOIPOCOB.
Llpaxmuxa: VI'ToroBasi KOHTpOJIbHAs padoTa.



KAJIEHJIAPHBIN YUEBHBIN I'PA®UK

(YQEBHQ-TEMATHQECKHﬁ HJI@H)
JOITOJIHUTEJIbHOM OBIIIEPA3BUBAIOIIEN ITPOT'PAMMBbI
«IIporHo3upoBanne XMMHYECKUX B3aNMOAECTBUIN»

Ne Mec | Ywuen Bpewms ®opma Kozn- Tewma 3ansaTHs Mecro npoBeeHus ®opma
n/m A1 0 MPOBEJCH | 3aHATHS BO KOHTPOJISt
ust qaco
3aHATUS B
1. Kounkpernas n1ata n 188 IIporno3upoBanue NpoAyKTOB TecTupoBanue
BpeMsl YKa3bIBAKOTCS TOM peakuuii Me:K1y OCHOBHBIMH
npenojasarteJjieM B yHucie: | KJaccaMy HeOPpraHW4ecKux
JKypHaJe BelleCcTB.
1.1. 1-if TeHb CMEHBI Jlexrms 2 Peakiiuu OKCHIIOB. Aynutopus
1.2. 1-i1 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 1 Pemenue TecToBbIX 3amad. Aynutopus TectupoBanue
1.3. 1-i TeHb CMEHBI Jlexnus 9 Peakuuun ocHoBaHuii. AymTopus
1.4. 1-i1 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 1 Pemenue TecToBbIX 3ama4. Aynutopus TectupoBanue
LS. 2-#1 IeHb CMEHBI Jlexuust 4 Kucnotsr. Aynutopus
1.6. 2-i 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 2 Pemenne tecToBbIX 3a1ay. Aynuropus TectupoBanue
L.7. 3-ii JeHb CMEHBI Jlexuus 4 Comu. Aynuropus




1.8. 3-ii JEHb CMEHBI TectupoBanue | 2 Pemenue tecToBbIX 3a1ay. Aynuropus TectupoBanue
2. KonkperHasi nata u 6 B ToMm | HoHHbBIE paBHOBECUS B TecTupoBanue
BpeMs YKa3bIBAIOTCH 4yHclae: | pacTBOpPax JIEKTPOJIHUTOB.
npenojasareJjieM B
JKypHaJje
2.1. 4-i1 1eHb CMEHBI Jlexumsa 2 TuIbl HOHHBIX peaKIUil AyauTOpHA
2.2, | 4 neHb cuen! Tecruposanme | 4 PellieHne TeCTOBBIX 3a/1a4. Aynuropust Tecruposanue
3. Koukpernas 1ata u 6 B ToM | I'eHeTnueckasi CBA3b MeEKAY
BpeMsl yKa3bIBAKOTCH ymucse: | KJiaccaM HEOPraHu4yecKHuX
npenojasarejieM B COeIMHEeHHIt.
JKypHaJe
3.1. 5-1 IeHb CMEHEI Jleknusa P L{ernouKH peBpAIIeHHS Aynutopus
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB.
3. | 5-¥ AeHb CMCHEI TecrupoBanue | 4 PelleHre TCTOBDIX 3a.1a4. AyauTopus TectupoBanue
4. Kounkpernas nara u 128 OBP (OKHCAHTEIBHO- TecTupoBanue
BPEM# YKa3bIBAIOTCH TOM BOCCTAHOBHTE/IbHbIC PEAKIMH)
npenojasarteJjieM B yucie:
JKypHaJje
AL 6 JICHb CMEHBI Jlexms 3 OKHUCIIUTETHHO- Aynuropus

BOCCTAaHOBUTCIILHBIC pCAKIINHN
(6a30BBIC 3HAHUS)
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4.2. 6-i1 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 3 Pemenue tecToBbIX 3a1ay. Aynuropus TectupoBanue
4.3. 7-if 1eHB CMEHBI Jleknus 3 QHCKTPOXHI\EI/IIIGCKI/II/I psn Ayauropus
HaANpPsDKEHUN METaJUIOB.
OJNEKTPOAHbIE TIOTEHIUAIIBI KaK
KpUTEPUI IIPU IPOTHO3UPOBAHUU
pEaKLHUd.
4.4. 7-1 TE€Hb CMEHBI TectupoBanue | 3 Pemenne tecToBBIX 3a1a4. Aynuropus TectupoBanue
S. Konkpernas nara n 188 XuMun4yeckas TepMOANHAMHUKA. TecrupoBanue
BpeMs YKa3bIBAaIOTCH TOM
npenoaaBaTejieM B anciie:
JKypHaJe
51| 8.t nenp cmensr Jlexuus 4 3aKOH COXpaHEHUs Aynuropus
IIPEBPALLCHNS] DHEPTUU.
TepmoauHamuka.
5.2. 8-i1 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 2 Pemenune tecToBbIX 3amay. Aynutopus TectupoBanue
5.3. O-if eHE CMEHEI Jlexuust 4 TerutoBoit 3 pexT xumuaeckon Ayutopus
peaknuu. 3akoH ['ecca.
5.4. 9-i1 neHb CMEHBI TectupoBanue | 2 Pemenue TectoBbIX 3a/1ad4. Aynuropus TectupoBanue
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-3 | 10-i neHb cMeHEI Jlexuus 4 M306apHblii MOTEHIHAI Aynuropus
XUMHYECKOH peakiuu. Pacuér
1M300apHOTO MOTEHIIUATIA.
5.6. 10-i1 1eHb CMEHBI TectupoBanue | 2 Pemenue TecToBbIX 3a1a4. Aynuropus TectupoBanue
6. KonkperHas nara u 6 B ToMm | O0OpaTUMOCTH XMMHUYECKHX TecTupoBanue
BpeMsl YKa3bIBAIOTCS qHCIe: | peaKuuii.
npenojaBartejieM B
JKypHaJe
6.1. | 11-ii neHb CMEHBI Jlexnus 2 Peaxnuu obpatumsle u Aynutopus
HEeoOpaTUMBIE.
6.2. | 11-ii neHb CMEHBI Tectuposanue | 4 Pemenne TecToBBIX 3a1a4. Aynutopus TectupoBanue
7. Kounkpernas n1ata u 6 B Tom | UTOroBblii KOHTPOJIb. TecTupoBanue
BpeMs YKa3bIBaKlOTCHA qucie:
npenojasareJjieM B
JKypHaJe
7.1. 12-#1 meHb cMEHEBI Jlexnusa 2 O06001IeHNEe TTPONUIEHHOTO Aynutopus
MaTepuana.
7.2 12-ii neHp CMEHBI TectupoBanue | 4 MITOroBas KOHTpObHAS paboTa AymmTopus TectupoBanue

(UToroBoe TectupoBaHue).
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5. YCJIOBUA PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBbI
(OPTAHUBAIMOHHO-IIEZATOI'MYECKUE)

5.1. MaTepl/IaJILHO-TeXHI/I‘IeCKI/Ie YCIaoBHUSA peau3allui NIporpamMmabl

HaumenoBanue
crenuaJau3npPpoOBaHHBIX . 000 OoBaHHe, MPOrpaMMHoOe
1 - p Bua 3ansTuid PyA » porp
ayJIUTOPHUIi, KAOMHETOB, odecrmeueHue
Jaboparopuii
Komnberorep, MyabTHMEIUNHBII
Aynuropus Jlexums P, MY &
MPOEKTOP, IKPaH, TOCKA
IIpakTnueckas oo
Kommnbrorep, MyabpTUMETUHHBII
Aynauropus pabora,
MPOEKTOP, PKPaH, JT0CKa
TECTUPOBAHUE
Ilomemenus YKOMILJIEKTOBAHbI CIIEUAITM3UPOBAHHOU

MEOENpI0 M TEXHUYECKUMH CPEICTBAaMU  OOYYEeHHs, CIyXalluMW IS
IpeCTaBlIeHus y4eOHON nH(pOopMauu.

5.2. Y4eOHO-MeTOANYeCKOE 00ecnedeHue MPOrpaMMbl

OOpazoBatenbHas  MporpaMma  COAEPKHUT  TEOPETUYECKYIO u
IPAaKTHUYECKYI0 TOJArOTOBKY, OOJbIlIee KOJWYECTBO BPEMEHM  YyJIEISETCS
IPAKTUYECKOMN JESITEIIBHOCTH.

Kpome TpaaunnOHHBIX METOJOB HCIOJIB3YIOTCS 3BPUCTUUYECKUN METOZ;
UCCIIEJIOBATEIILCKUN METO/, CaMOCTOATEIbHasi padoTa; AMAJOr U JTUCKYCCHS;
npueMbl AU PEpPEeHIUPOBAHHOTO 00y4eHHUs, obOecrneynBaione oOydeHue
Ka)KJI0r0 00y4aroIlerocsi Ha ypoBHE €ro BO3MOXHOCTEH U CIIOCOOHOCTEN.

JInsg  peanu3anuy  HACTOSIIEM NPOrpPaMMBbl  HCHOJB3YKOTCI OCHOBHBIE
METOAbl PaboThl — pa3BuBarolero oOyueHusi (MPoOJEMHBIN, MOUCKOBBIM,
TBOpUYECKHil), AU depeHupoBaHHOr0 00y4YeHus (ypOBHEBbIE, UHIUBUIyaIbHbIE
3aJlaHus, BAPUATUBHOCTH OCHOBHOTO MOJIYJIsI IPOIPaMMBblI), UTPOBBIE.

3aHATHS TOPOBOAUT TMENAaror, HMEIOUMH BBICIIEE MEAaroruueckoe
oOpaszoBanue. I[IporpaMma cocTaBieHa C YYETOM CAHUTAPHO-TMTHEHHUYECKHUX
TpeOOBaHUM K MOPAAKY MPOBEACHUS 3aHATHH M aJanTHpOBaHa K BO3PACTHBIM
0COOEHHOCTSIM O0YYarOIIHXCA.

CIIMCOK UCITIOJIb30BAHHOI U PEKOMEHJYEMOM
JIUTEPATYPbI
Hcnonb3oBana qureparypa:

OcHoBHasi uTEpaTypa:
1. AnexceeB B.H. Kypc kauecTBEHHOr0 XUMHUYECKOIO MOTYMHUKpOaHanu3a: Yueo.
U1 By30B. — M.: Xumus, 1973.
2. AHanuTHuecKas XUMHS: y4yed. IS CTyA. YYPEXKIECHUH BBICHI. TPOQd.
obpazopanus / B.M. Bepmmnun, W.B. BmacoBa, M.A. Hukudopora.- M.:
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N3narenbckuit neHtp “Axaaemus’, 2011. — 448 c.
3. HuroBuy UK. Kypc ananuruueckoil xumun: YueO. 11t By30B. — M.: Baicmi.
K., 1994.
4. Anexcees. B.H. KonuuectBeHHnslid aHanu3: Yueb. mang By30oB. — M.: Xumus,
1973.
5. COopHUK 3a7ad W YIPaXHEHHH MO KoJW4YecTBeHHOMY aHanu3y. llom pen.
npod.A.C. Kapnayxona, - M.: «IIpocBemenue», 1975.

PexoMenoBaHo 1J141 negarora (BapuaTuBHO):
1. OcHoBbl ananmutnueckodt xumuu. B 2 kH. Ku. 1. OOuime Bompockl. MeToisl
paznenenus.: Yueb. mist By30B / FO.A. 3onoros, E.H. Jlopoxosa, B.1. ®aneera u
ap.; I[Tox pen. FO.A. 3osnoroBa. — M.: Beici. mik., 2002.
2. OcHoBBl aHamuTHueckoil xumuu. B 2 kH. KH. 2. MeToabpl XMMHYECKOTO
aHanuza.: Yueb. ;s By3oB / FO.A. 3omotoB, E.H. JlopoxoBa, B.U. ®aneesa u ap.;
ITon pen. FO.A. 3omoTtoBa. — M.: Beicui. mik., 2002.
3. Anamurrueckas xumus. [Ipo6iemsr u monxonel. B 2 1. [lep. ¢ anrn. / Ilox pen.
P. Kenbrepa, K.-M. Mepme, M. Otra, M. Buamepa. — M.: Mup, OOO U3par.
ACT, 2004. (JIyuuuii 3apyOeKHbIl yUEOHHK).
4. AHanmuTHUYeCcKas XUMHUS. XUMHYECKUE METOJbl aHaiuza: Yuebd. mocobue s
By30B / [log pen. O.M. [lerpyxuna. — M.: Xumus, 1992 — 400 c.
5. Amumapun W.II., Ymakoa H.H. CnpaBounHoe mocobue mo aHaJIMTHYECKOU
xumun. — M.: U3n. MI'Y, 1977.
6. JIypse FO.1O. CnpaBounuk 1o aHanuTuyecko xumuu. — M.: Xumus, 1989.
7. 3agaunuk 1o aHanuTudeckor xumuu / O.O. Knemes, E.A. Andepos, H.B.
bazaneii u qp. — M.: Xumus, 1993.

PexomenaoBaHo 1Jisi nereid (BApMaTUBHO):

1. Onpuan lunarn «Kak n3roroBuths BeeneHnyro u3 92 XUMHUYECKHUX JIIEMEHTOB)
2. Nnba JleeHCOH «3aHUMAaTENbHAS XUMUS IS JETEH U B3POCIIBIX)

PexoMeni0BaHo AJ151 poauTesieil (BApMATUBHO):

1. Banosa, (KonsuioBa) B Ananutnyeckass XuMus U (PU3HKO-XUMHUYECKHUE METO/IbI
ananuza: [Ipaktukywm / (Komeutosa) B./]. Banosa. - M.: Jlamkos u K, 2016. - 200
C.

2. babkuna, C.C. O0mias u Heopranndeckasi Xumusi. JIabopaTopHbIN TPAKTUKYM:
Yyebnoe nmocobue aisa 6akanaBpoB u cneruanuctos / C.C. babkuna, P.U. Pocun,
JI.AA. Tomuna. - M.: FOpaiit, 2016. - 481 c.

3. baparysuna, B.B. O6mas u Heopranudeckast xumusi: Y4ueOnoe nocobue / B.B.
baparysuna, 11.B. boromonosa, E.B. ®enopenko. - M.: ULl PUOP, 2017. - 272 c.

4. boromomnoga, 1.B. Heopranndeckas xumus: YueoHoe nmocobue / U.B.
Boromosnogsa. - M.: Ansda-M, HUL] UHOPA-M, 2016. - 336 c.
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5. boposnes, U.B. Opranndeckast Xumusi: TEpMUHBI U OCHOBHBIE peakimu / U.B.
boposnes. - M.: BUHOM. JI3, 2018. - 359 c.

[Tpunoxenue 1.

OTBOPOYHBIN TECT

(ITporpamma «IIporHo3upoBaHue XUMHYECKHX B3aUMOJECTBUIN»)

Ywciio 0OTBETOB HA KaXk/IbIH U3 MOCTABIEHHBIX BOIIPOCOB T€CTA MOXKET OBITh
moOeM: 1, 2, 3 unu 4. Het 3aganuii, B KOTOPBIX HE ObUIO OBl MPEIJIOKEHO HU
OJTHOTO TIPaBUJIBHOTO OTBETA.

3a KaXIbli IPaBUILHBIN OTBET Haércs 1 Oai.

1. BoiGepute 0CHOBHBIN OKCH]T (OKCHJIBI) CPEAU MPEITOKEHHBIX:

1) MgO 2) Cr;0; 3) CrO; 4) CuO

2. Bribepute ménoup (mEnoun) cpean MpeioKEHHBIX OCHOBAHUI:

1) Be(OH), 2) Mg(OH), 3) Ca(OH), 4) Ra(OH),

3. CunbHOM KUCIOTOM (KHCIIOTaMH) SIBISIETCS:

1) st 2) H2SO3 3) HzSO4 4) HzS€O4

4. B Kakux U3 3TUX KHUCJIOT PacTBOPACTCA Kene3o?

1) H>SO4 xoHir., 2) H>SO4 pas6., 3) HNO:; komir,., 4) HNOs pa36.,
0OBIYHAs 0oOBIYHAS 0OBIYHAS 0oObIYHAs
TeMITepaTypa TeMIiepaTypa TeMIIepaTypa TeMIIepaTypa

5. Kakue 13 3TUX OKCHI0OB HEMOCPEICTBEHHO PearupyroT ¢ BOJOM ¢ 0Opa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOIIEH KUCIOTHI?

1) okcua dpocdhopa 2) okcua kpemHust  3) okcua yriiepoga  4) okcuj yriepoja
V) V) (D) Iv)

6. Kakue u3 3TUX OKCHUJIOB SIBJISIFOTCS aHTUAPHUIAMU CPa3y HECKOJIBKUX KUCIIOT?
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1) oxcun dochopa  2) okcuj azoTa 3) okcua azota 4) okcup azota (V)
V) (I10) (IV)

7. Kakue u3 3TuX KUCIOT CIIOCOOHBI 00Pa30BhIBaTh KUCIbIE COIH?

1) xsopHas 2) cepHas 3) nupodochopHas  4) naBUKOBas

8. Kakue u3 3Tux KuciaoT crnocoOHbI pacTBOPSATh METAIbI, CTOSLIUE B PSIAY
HaIpsDKEHU pasee Bojgopoaa?

1) xsopHas 2) cepHas 3) a3oTHas 4) constHas

9. BriGepuTte cpeHIO0 COJb (COIN) Cpeau MePEeUUCICHHBIX:

1) 2) 3) 4) cynbdat
METAQTFOMUHAT  OPTOAJIIOMHUHAT  TETParuIpPOKCOATIOMHUHAT HATPHS-

HaTpUs TFOMUHHSI
HATpUS HATpUS

10. BriGepute ruipaTHyO COJIb (COU) Cpeau MEPEUUCICHHBIX (TUIpaTHAs COJIb =
KPUCTAJIOTHIPAT):

1) GepTosieToBa 2) rnaybepoBa 3) noBapeHHas 4) anrnuiickas
COJTb COITb COJIb COITb

11. BriGepute KUCITYIO COMB (COMU) CPeIU NEPEUNCICHHBIX:

1) moTam 2) nuiieBas coaa 3) manaxut 4) nBoiiHou cynepdocdar

12. Conm KaKkoro TuIia MOXHO I[MOJIYUYUTD IIPH BBaHMOHGﬁCTBHH ABYX OKCI/I,ZIOB?

1) kucmnsie 2) cpenHue 3) OCHOBHbIE 4) rugpaTHbIe

13. CkoJIbKO pa3Iu4HBIX COJIeH (CpeHHe + KHUCIbIe + OCHOBHBIE) MOYKHO
MOJIYYUTh MPH B3aUMOJIEHCTBUHU OpTO(HOCHOPHON KUCITOTHI C THAPOKCHIOM
KaJbIys?

1)2 2)3 3)4 45
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14. YauBepcaabHBIM CIIOCOOOM TOJIYUEHHUS COJIeH JTH000T0 THIIA SIBISCTCS
B3aHMO/JICHCTBHUE:

1) oxcumoB 2) OKCUOB 3) okcuaoB 4) KucnoT

C OKCHMJaMH C KUCJI0TaMH CO M ciao049YaMu C OCHOBaHMAIMHU

15. Kakue peakTuBbI 1ayT BUAUMbBIC PU3HAKU PeaKINK (BbIICJICHHUE rasa,
BBITIAJICHUE 0CaJIKa, I3MEHEHHUE 1IBETA PaCTBOPA) C KApOOHATOM HATpUsl (BOAHBIM
pactBop)?

1) consanas 2) cepHas Kucinotra 3) XJIOpUA 4) uutpat Oapus
KHCJIOTa CTPOHLUSA

16. Kakue peakTuBbI 1aayT BUAUMbIC IPU3HAKU peaKinu (BbIICICHHE Ta3a,
BBIMTAJICHUE OCa/IKa, N3MEHEHHE 1IBETa PacTBOPA) C CyIbpaToM HATpUs (BOIHBIH
pactBop)?

1) consiHas 2) cepHas KUcioTa 3) XJIOpHUI 4) HuTpat Oapus
KHCIIOTa CTPOHITUS

17. Kakue peakTuBbl JaayT BUJUMBIE IPU3HAKK PEAKLUU (BBIACIICHUE ra3a,
BBINAICHUE 0CaJIKa, U3MEHEHHE LIBETA PACTBOPA) C XJIOPUAOM HATpusl (BOIHBIN
pactBop)?

1) consinas 2) cepHas kuciiota 3) HUTpAT cBUHIIA  4) HUTpAT cepedpa
KHUCITIOTa

18. IIpu HarpeBaHNM KakuxX KapOOHATOB 0OPA3YIOTCS OKCUIIBI COOTBETCTBYIOIITUX
METAJLIIOB?

1) CaCOs 2) Li,CO; 3) Na,CO:s 4) Ag2CO3

19. Ilpn HarpeBaHWMM KaKHWX HUTPATOB OOPa3yIOTCS OKCHJIBI COOTBETCTBYIOIIHX
METAJLIOB?

1) LiNOs 2) KNO; 3) Cu(NO:3), 4) Hg(NOs),

20. Kakne u3 3TuX BEMECTB MOKHO HCIIOJIb30BaTh B IMUIIEBON POMBILIIIEHHOCTH ?
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1) ykcycHas 2) CBUHLIOBBIN 3) xnopua HaTpusi  4) HUTPUT HATPUS
KHCIIOTa caxap
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OtBetsl (1 6ani 3a KaXKbli MPABUIIBLHBIN OTBET, MOPSIIOK HE BAXKEH)
1. 1
2. 34
34
24
14
13
23
23
12
10. 24
11. 24
12. 2
13. 3
14. 4
15. 1234
16. 34
17. 34
18. 12
19. 13
20. 134

A S AL o

HUrtoro: 39 6anioB

OT60p HaunHaeTcs (B uaeane) ¢ 27 6ajioB U BBIIIE.
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