Munucreperso odpasoBanus u nayku Ilepmckoro kpas
LocynaperBentoe 010 0KkeTHOE 00pa3ZOBATENILHOE YUPEKICHHUE
«AKQJIeMHSt 1IePBbIX»

IIPUHSATA YTBEPX/IEHA
NEeJarOrHuecKuM COBETOM PHKA30M JIMPEKTOpa
I'BOY «Akanemuns nepsbix» ['BOY «AxkaaeMus repBbIX»
o1 20,04.2022Ne | 17
ITpotoxkon ot 20.04.2022 Ne 5 Q///Z(L
Tpacuuna 1O0.B.
ML.IL

JONOJIHUTEJIbHASI OBIEPA3BUBAIOLLAS NPOTPAMMA

«IlporHo3npoBaHHe XHMHYECKHX B3aAHMO/1eHCTBHI»

Bospact oOyuatouuxes: 16-17 ner

Cpoxk peanusalui nporpammsl: 24 yaca

CocTaBuTenb NPOrpaMmbl:
Bunorpanosa M.A.,
1eaaror JOMNONHUTEIbHOTO
oOpazoBaHus

[Tepmb

2022




MunuctepcTBo 00pa3oBaHus U Hayku [lepmckoro kpas
['ocynapcTBeHHOE OI0IKETHOE 00pa30BATEIBHOE YUPEKICHHUE
«AKaneMus MePBBIX»

I[TPUHATA YTBEPX/IEHA
[IEJarOTHYECKUM COBETOM MIPUKA30M JUPEKTOPA
I'bOY «AxkaneMus neEpPBBIX» I'bOY «Axanemus nepBbIX»

ot 20.04.2022 Ne 117
ITporokoi ot 20.04.2022 Ne 5

Tpsicuuna 10.B.
M.IL

JOITOJIHUTEJIBHAS OBIIEPA3ZBUBAIOIIASA ITPOI'PAMMA

«IIporHo3upoBanne XMMHYECKUX B3aMMOAECTBUIN»

Bospact obyuatonuxcs: 16-17 ner

Cpok peanuzanuu nporpaMmsl: 24 yaca

CocraBuTens TporpaMMsl:
Bunorpanosa M.A.,
neaaror J0NOJHUTEIbLHOTO
oOpazoBaHuUs

ITepmb
2022



HOACHHUTEJIBHAA 3AIINCKA

HanpasiaenHocts (mpouiib) NporpamMmbl: HacTosuias MOporpamma
«IIporao3upoBaHre XUMUYECKHX B3aUMOJACHCTBUI SBIISETCS JOMOJHUTEIBHON
oOIepa3BUBalOIIeil  MPOrpaMMoOil  €CTECTBEHHO-HAyYHOW  HAIpaBJICHHOCTH,
OTHOCSILIENCS K TPOJABUHYTOMY YPOBHIO PEaIU3alINU.

AKTYyaJIbHOCTH MPOrpPaMMbl: [POrpaMMa pacIIUpPsieT MPEACTABICHUS
yyalmuxcs O XUMHYECKHX B3aumozeuctBusax. [Iporpamma «IIpornosupoBanue
XUMUYECKHX B3aUMO/JICHCTBUIN) HaNpaBieHa HAa YIi1yOJieHHe MOHUMAHUS IPUYHUH U
MEXaHU3MOB MPOTEKAHUS XUMHUUYECKUX TPOIIECCOB, (haKTOPOB, OMPEACISIOMINX
MOTCHIMAJIBHYI0 BO3MOXKHOCTh HX OCYIIECTBICHUS. (OCHOBHBIE TOJIOKEHUA
XUMHUYECKOW TEPMOJMHAMUKUA W KHUHETUKH, TEOPUU CTPOCHUS OPraHUYECKHUX
COCIMHEHUM, B3aUMOCBSA3U CBOWCTB XMMHUYECKUX COCIUHEHHHM W UX CTPOCHUSA
WUTIOCTPUPYIOTCS Ha OOJBIIOM YHCJIE KOHKPETHBIX MPUMEPOB, HMMEIOIINX
TEOPETUYECKYIO M IPAKTHYECKYI0 3HAYMMOCTh KakK Ui XHMHHM, Tak W IS
CMEXHBIX HayK — OHOJOTWMH, MEIUIIMHBI, TE€OJOTHUH, 3KOJIOTHH, XUMUYECKON
TEXHOJIOTUHU 1 T [Iporpamma  «lIporHo3upoBaHue  XHMHYECKUX
B3aWMOJICCTBHI» C NMPHUBJICYCHUEM 3HAHUM, IMOJYYEHHBIX B IMPOLIECCE U3YUYCHUS
mucruiuine "Heopraamdeckas xumus", "OOmas xuMus" mo3BOJII€T pacCMOTPETh
oOmue 3aKOHOMEPHOCTH, Ha 0oJiee BBICOKOM YPOBHE, YTO CO3/Ia€T OCHOBY IS
MPEJICTABJICHNUSI COBPEMEHHBIX METOJOB AHAJIWTHYECKOW XHMHH, HA KOTOPBIX
0a3upyIOTCsl TEXHOJOTUYECKUE TPOIIECChl HA MHOTOYHMCIECHHBIX MPOU3BOJACTBAX,
r€OJIOTUYECKUX UCCIEAOBAHUSIX.

Ota nporpamma IMOJIXOTUT I y4anmxcs 9-11 KJ1acCOB,
CHEIUANM3UPYIOMIMUMCS 110 XHMHH, OWOJOTHH, MEAWIIMHE W KCIAIOIIAM
y4acTBOBAaTh B OJIMMIMMAJAX M caaBaTh EI'D mo xwumuu. OHa TO3BOJIMT UM HE
TOJBKO YIJIYOUTHh TO3HAHUS B TEOPETHYECKOW XHWMHH, HO WU PACIIUPUTH CBOU
IpeACTaBICHUS O MPUKIAAHBIX HAYYHBIX JUCIUIUIMHAX M MPOdheCCHOHAIBHOM
pasHoOOpa3uM XUMHUYECKOro oOpa3oBaHus. UTO HECOMHEHHO coO3/aeT Ooliee
0JIaronoTy4HbIe YCIOBUS IS MPO(ECCHOHAIBHOTO Y HAYYHOT'O CaMOOIIPE ICTICHHUS
OyIyIIUX BBIITYCKHHUKOB.

OtimuyMTe/IbHbIe 0COOCHHOCTH NMPOrPAMMBI: NPOrpaMMa «IPEICTABIIAET
co00¥ KpaTKOCPOYHBIA, COYETANHNA B ce0e HECKOIHKO BUJIOB JCSITCIHHOCTH U
B3aMMOJIEUCTBUS OOydaromuxcs W npenojasareneil. IIporpamma coctout w3
BUJIEO C pa30opoM 0a30BbIX TE€M IO XWUMHUH, AOMNOJHHUTEIbHOM NpopabOTKH
pa300paHHBIX  3aJady  COBMECTHO  C  MEJaroruyeckuM  pabOTHUKOM,
CaMOCTOATENILHOE  pEIIeHHe pPEeOEHKOM  aHAJOTMYHBIX  3aj]ady.  3apaHee
MOJIFOTOBJICHHBIE M 3allUCAaHHbIE METOJAMYECKHE MaTepHalibl BBIKJIAJbIBAIOTCS Ha



BUJIEO XOCTUHI YouTube wumm uWHON pecypc, NO3BOJISIOIMNA XpaHUTh U
NPEeIOCTaBIATh JOCTYI K pa3MEIIeHHOMY MaTepHhally B YCTaHOBIIEHHOE BpeMs I10
HAIPABJICHHBIM YYaCTHUKaM OOY4YeHHUS CChUIKAM WJIM C HCIOJb30BAHHEM HHOTO
crocoba 3amuThl MHGOpManuu. B ycTaHOBIIEHHBIE OpraHU3aTOpamMu OOYy4YEHUS
JTHU W BpeMms, oOydaromuecs JuO0 CaMOCTOSTENbHO, JHUOO B COCTaBe
OpPraHM30BAHHBIX MEJArorMYecKuM paOOTHHUKOM, KypPHPYIOIIMM IOATOTOBKY
IPYNIBl, y4aluecs MPOCMAaTpPUBAIOT BHUAEO TPAHCISILUIO OOydYarollero KOHTEHTA.
[Tpu sToM y 00ydaromuxcsi IMEETCsS BO3MOKHOCTh MHOTOKPAaTHO MPOCMAaTPUBATh
KaK BeChb MarepHall, TaK M OTHEIbHBIE €r0 (PparMeHTHI, BBI3BABIIHE OCOOBIA
UHTEpeC WM TpeOyrolHMe TMOBTOPHOTO MPOCMOTPa BBUAY  CIOKHOCTH
pa3bupaeMbix TeM u 3amaHuid. Ilocime mpocmoTpa 00pa3oBaTENbHOTO KOHTEHTA
MeAarorn4eckuM pabOTHUKOM, Yallle BCET0, MPOBOIUTCS 3aHATHE, HA KOTOPOM
JAFOTCSl OTBETHI Ha BOIPOCHI OOYYAIOIIUXCS TI0 TeMaTUKe pa3oOpaHHBIX Y4eOHBIX
3aJlaHdl, a TaKXe PEIIAlOTCS COBMECTHO C OOYYAIOMIMMUCS Pa3IMYHbIE THIIbI
3amanuid. [lo OKOHYaHMM STOrO 3aHATHUS TEJAroru4eckuM pPaOOTHUKOM JJis
oOyyaroluxcs BbIJIAIOTCA JIONOJHUTENbHbIE 3aJaHusl JUIsl CaMOCTOSITEIbHOTO
pemieHus. Takoil MexaHM3M peaqu3allid OPOrpaMMbl IO3BOJISIET IOJYYHUTh
HAauOONBIIMK OXBaT LEJIEBOM ayAuTOpUHM OOYyYarolmMXCs, a BO3MOXKHOCTh
peaiM3allid C MPUMEHEHHEM JMCTAHIMOHHBIX UM JJIEKTPOHHBIX TEXHOJIOTUN
pacmmpsieT TEPPUTOPUAIIBHBIA OXBAT JETEH.

[Iporpamma «IIpornosupoBanue XUMHUYECKUX B3aUMOJCHUCTBHI
paccuMTaHa Ha WHTECHCHUBHBIM KPAaTKOCPOYHBIM, & HE PACTSAHYTBIA 10 BPEMEHU
peanuzaiuu Kypc o0yueHus, BKItoUaronui 24 yaca ay JMTOPHON pabOThI IE€TCKOTO
oOBEAMHEHUsI TMOJ, PYKOBOJACTBOM IMpemojaBarensi, KyJaa TakXKe BXOAAT
NpakTU4YecKue padoThl, IpeIHa3HAYCHHbIE JJI1 OTPAOOTKH MOJYyUYEHHbIX 3HAHUHN U
YMEHHUH, HAaBBIKOB MCCIIEIOBATEIbCKOM  JAEATEIBHOCTU. Takoil MeXaHW3M
peann3anyy NporpaMMbl MO3BOJISET MOTYYUTh HAUOOJIBLINKM 3PPEKT B OCBOCHUU
y4eOHOro Marepuana.

Anpecat mporpamMmbl: nporpamMma «lIIporHo3upoBaHHE XUMHYECKHUX
B3aUMOJICHCTBHIN» MpeIHa3HaueHa s aere 16-17 jer, odyyarommxces B 9-11-x
KJ1accax 001eo0pa3oBaTebHBIX OPTraHU3AIHi, KOTOPHIE YK€ OCBOWIIM HadaIbHBIC
1 0a30BbI€ 3HAHUS B 0071aCTU XUMHUU.

Cpok peanu3anuu nporpamMmsbl: 24 akaJIeMAYECKHX Yaca.

@opmMbl  00yUeHHAI: HACTOsIAs MpOrpaMma MPearnoyjaraet 3a04yHoe
oOydyeHrue C TIPUMEHEHUEM JHUCTAHIIMOHHBIX OOpa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH.
CocrtaB oObeauHeHus: oOydaromuxcsa (Tpynmbl) B JIUCTAaHUMOHHOM (opmare He
OTpaHUYEH.



1. HEJIb PEAJIM3ALIUUA ITPOTI'PAMMBI

Hacrosmmass nomoiaHUTENBbHAS —OOIIEepa3BHBAIONIAs IMpPOTpaMMa  SBJISCTCS
MHOTOIIEJICBOM, Cper HanOoJIee BaXKHBIX IICJICH BBIJCIISIFOTCS:

MotuBarmonHass — cOpPMUpPOBATh ITOHHUMAHUE BAXHOCTH XHUMHYECKUX
B3aMMOJICHCTBUN W POJIM XMMHUM KaK HAyKH, KaK OCHOBY MHTEpeca ydalluxcs K
M3YYCHHUIO XUMHUHU.

[IpodopuenTtanmonHass — NPOAEMOHCTPUPOBATh CBSA3h XUMHUH U JAPYTHX
€CTECTBEHHOHAYYHBIX AWCIHUIUIMH (B TOM YHCJE MPUKIAAHBIX), CO3aTh YCIOBHS
mwist  GopMupoBaHHS ~— NPOPECCHOHAIBHBIX W HAYYHO-HCCIICIOBATEIHCKUAX
HHTEPECOB.

O6pa3zoBarenbHas — cO3/1aTh YCIOBUS Jis Oojee riry0oKkoro, 4eM Ha 6a30BOM
YPOBHE 3HAKOMCTBA C OCHOBOTIOJIATalONIUMHU TEOPUSIMH M 3aKOHAMH XUMUH, C
1eNTbI0 (HOPMHUPOBAHUS HABBIKOB TIPOTHO3UPOBAHMS XUMHUCCKUX B3aUMOICHCTBUI.
[TpuoOmienne ydammxcss K HOpMaM HAy4YHOTO OOIIEHHS 3a CYET TPaMOTHOTO
MCII0JIb30BaHUS XUMHYECKOM TEPMUHOJIOTHH.

2.3AJTAYH PEAJINBALINU ITPOT'PAMMBI

2.1. O0pa3oBaTeJibHBIE 321a4N:

® yrIyOMTh TIOHMMAHHE BaXHEUIINX TEPMHHOB XHUMHUYECKOW TEOPHH,
chopMupoBaTh TMOHUMAHUE CBS3UM TEOpPUU (MOJEIMPOBAHUS) U PEATBHOTrO
MPOTEKAHUSI XUMHUYECKUX MTPOIIECCOB;

® UMETh TMPEJCTABICHUE O BO3MOXHOCTSX OCHOBHBIX aHAJIUTUUYECKUX
METOJIOB KOJIMYECTBEHHOTO aHAIN3a U UICHTU(UKAIIUN BEIIECTB;

® OpPUECHTHUPOBATHCA B AHAIMTHYECKHUX BO3MOKHOCTSX IPOTHO3UPOBAHUS
XMMHUYECKUX B3aUMOJICHUCTBUM.

2.2. Pa3zBuBaroume 3aJa4u:

® paclIMpeHHe eCTECTBEHHOHAYYHOTO MUPOBO33PEHUS;

® BBISIBUTDH U MOJIEPKATh TATAHTIMBBIX 00yJarOITUXCS

2.3. BocnuraTeJabHbIE 3aa4H:

® o0ecreyeHrue TyXOBHO-HPABCTBEHHOTO BOCIIUTAHUSI 00YUYaIOIINXCS;

® Crmoco0eH OCO3HaBaTh COIMAIbHYIO 3HAYMMOCTh XUMHUU KakK HayKH,
00J1a71aTh BHICOKOM MOTHBAIIMEH K CAMOPa3BUTHIO M CaMOOOpa30BaHU;

® [IOMOIIb B TIO3UTHBHOW  COIMAIM3AMU MW  MPOodEeCCHOHATHFHOM
CaMOOIIPEICIICHUH.

3. INTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATbBI OBYYEHUSA

B pesynbrare ocBOCHMS JOMOTHUTEIBHON OOIIEpa3BUBAIOIICH TPOTrPAMMBI
«XuUMHUS 1 MEJIUIINHAY O0yYaroIIUNCS JOJDKEH 3HATh: YTO M3YUYalOT B Pa3IMUYHBIX



paszienax XUMHH, KaKUMH TEOPETUUYECKHUMHU M HKCIEPUMEHTAIbHBIMU METOAaMU
MOJIb3YIOTCS; OOLIME 3aKOHOMEPHOCTH MPOTEKAHUS XHUMHYECKUX PEaKIMii;
OTHEJIbHBIE METOAbl aHaIW3a; B3aUMOCBS3M MEXIYy CBONCTBAMHU BEUIECTB U
METOJaMU UX ONPEICIICHHUS;

Hcmons3yss dTH 3HaAHUA, OOydYaromUics JOJDKEH YMeTh: BHUICTH
B3aMMOCBSI3b MEXIY Pa3IMYHBIMU (aKkTOpaMu TpPH TPOTEKAHUH XUMHUYECKUX
peaKiuii; BBIICIATh XapaKTEpPHbIE MPU3HAKU TEX WJIM HHBIX peaklHil; peniaTh
IIPOCTENIINE 33/1a4H 10 TPOTHO3UPOBAHUIO XUMUYECKUX PEAKIIUI.

CnocoObl onpeesieHus pe3yJibTATHBHOCTH:

® JIejarorudeckoe HabJIoIeHME;

® [IeJarorMYecKHii aHalau3 pe3yJbTaTOB KOHKYPCHOTO OTOOpa (BXOIHOTO
KOHTPOJIS);

® U3Yy4YEHHE AKTUBHOCTH OOYYaIOIIUXCA HA 3aHATHSIX;

® BEJCHHUE )KypHaya ydeTa.



4. COAEPKAHME ITPOI'PAMMBI

YUEBHBIN IIJIAH
I[OHOHHHTEHBHOPI OBH.[EPA3BI/IBAIO].LIEI>T [TPOT'PAMMBI
«IIporno3upoBanue XMuMHYECKHX B3aUMO/IeiiCTBHID)

Hazpanue pa3acia,
TEMBI

KoandecTBo yacos

Bcero

Teopus

[IpakTuka

®dopma arrecTaruu /
KOHTPOJIA

IIpornosupoBanue
NPOAYKTOB peaxkiuii
MEK1y OCHOBHBIMH
KJIaccaMM
HEOpraHu4ecKHuX
BeLEeCTB.

6

3

3

TCCTUPOBAHUC

OKucJInuTeJabHO-
BOCCTAHOBHTEJIbHbIE
peakuun (OBP).

TECTUPOBAHUE

Oo6paTumMocTh
XHMHUYeCKHX
peakuuii.

TECTUPOBAHUC

TenJioBoit 3ppexT
XHMHUYeCKOMH
peaKumu.

TECTUPOBAHUE

N300apHbIii
MOTEHINAJ
XUMHYECKO
peaKiuum.

TECTUPOBAHUC

3aBucHMOCTD
CKOPOCTH peaKIuM oT
TeMIepaTypbl.
Iennble peakumu.

TCCTUPOBAHUC

HNTOroBp1ii KOHTPOJIb.

TectupoBanue

Hroro

24

COAEPKAHUE YYEBHOTI O IIVTAHA

Tema 1. IIporHo3dupoBaHue NPOAYKTOB pPeaKIuil MeKIY OCHOBHBIMH

KJIaCCaMM HEOPraHMYeCKHUX BellecTB. (6 4acoB)

Teopus:

Yactsb [. Peakuuu oxkcugos.

Knaccudukanus oxcuaoB. Peaknuu OKCHAOB JApyr C JPYyroM, a TaKXke C

KHCJIOTaMH 1 OCHOBAaHMUAMMH C 06p330BaHI/I€M coJiei Pa3In4dHOro THUIIA.

I'eneTnueckas CBSI3b MCKAY OCHOBAHMAMMU,

Yacrts II. Peakiimu ocHOBaHMM, KUCIIOT, COJICH.

KHCJIOTaMH, COJIsIMH. VcnoBus

MIPOBEICHUSI PEAKIIUII C LIEJIBIO MOJYUYEHHUS ONPENEIEHHOTO IPOIYKTA.

Yacts III. OOpazoBaHue U pacTBOPEHUE OCAJIKOB.



Ilpakmuxka:
Pemenue TecToBBIX 3a7a4.

Tema 2. OKHCIUTEJbHO-BOCCTAHOBUTEJIbHbIe peakuuun (OBP). (4
qaca)

Teopus:

Yacte [. Krnaccudukamusi OKHCINTEILHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHI.
Tunudabple OKUCIWTENIM W BOCCTAHOBHTENW. PaccTtaHoBka Kod()PHUITMEHTOB
METO/IOM JIEKTPOHHOTO 0aJlaHCca U METOAOM IOy pPEAKLIUM.

Yacrts 1. Knaccnueckne npumepst OBP.

Ilpakmuka:
Pemmenue TecToBBIX 3a7a4.

Tema 3. O6paTuMoCTh XUMHYECKHUX pPeaKkmuii. (2 yaca)

Teopus:

Peaxiuu oO6patumeie u Heobpatumbie. [IpaBunio cmenienus: paBHoBecus Jle-
[[TaTense. KoHCTaHTa paBHOBECHSI XUMHUYECKON peakiuu. [lapiuanbHbie JaBICHUS
KOMITOHEHTOB.

Ilpakmuka:
Pemenue TecTOBBIX 3a1a4.

Tema 4. TeruioBoii 3¢ ekt xXMMHUEcKoil peakuuu. (4 yaca)

Teopus:

Yacts [. 3akon I'ecca. CranmapTHble TEIUIOTHI OOpa3oBaHUS U CrOpPaHUA.
Pacuér temnoBbix 3(h(PEeKTOB XUMHUECKUX peakluid Ha OCHOBAHMM CTaHJAPTHBIX
TEIUIOT.

YacTs II. KomOuHUpOBaHKE XUMHUYECKUX PEAKITUI.

Ilpakmuxka:
Pemienne TecToBBIX 3aj1a4.

Tema 5 N300apHblii NOTEHUNAJ XUMHYECKOH peaknun. (2 yaca)
Teopus:
Pacuér uzo0apHOro moreHIMansa XMMUYECKOM peakliui — OCHOBHAs 3ajaya
MPaKTUYECKON (TIPOU3BOJACTBEHHOM) xuMuM. [lojHas BO3MOXKHOCTH MPEABUICTH
HaIpaBJICHUE TIpoliecca U TIyOMHY ero MPOTeKaHMUs.

Ilpakmuxka:
Pemmenue TecToBBIX 3a7a4.



Tema 6. 3aBHCMMOCTH CKOPOCTH peakmu oT Temmneparypbl. LlenmHbie
peaKkumu.
(2 yaca)
Teopus: IlpaBuno Bant-I'opda. AnHomanbHas 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
peaKunil OT TEMIIEPATypbl. MEXaHU3M LENHBIX PEAKIIUM.

Ilpakmuka:
Pemenue TecTOBBIX 3a71a4.

Tema 7. UTOroBBIIiI KOHTPOJIb. (6 4aCOB)

Teopus:
OO6o00mieHne MNpONUAEHHOTO Marepuaia, BBIBOJbLI, pa300p BOIPOCOB.

Ilpakmuxka:
WroroBast KOHTpOJIbHAs padoTa.



KAJIEHJIAPHBIN YUEBHBIN I'PA®UK
(YUEBHO-TEMATHUYECKUMH ITJIAH)

JIOITOJIHUTEJILHOM OBIIEPA3BUBAIOIIEN ITPOI' PAMMBI

«IIporno3upoBanue XMuMHYECKHX B3aUMOIeCTBHID)

Ne| Mec | Yucn Bpewmst dopma Kon- Tema 3ansaTHA Mecto npoBeeHns ®opMa KOHTPOJIA
o 0 3aHATUA
1t HpOBEJIEH BO
N s 4yaco
/ 3aHATHUSA B
i
1. Mecsw, uyucio u BpeMs 6 4. IIpornosupoBanue
IMPOBCACHUA 3aHSATUU B NMPOAYKTOB peaKuHifI
OTPEACIIIOTCA T.4. MeK1y OCHOBHBIMH
KOHKPETHBIM KIACCAMH
HEOPraHu4ecKuXx
BellecTB.
MIEPHOJOM
1 OpraHu3alyuyu U BUICOTEKIHS 1 Yacts L Peaxtmn |\ 10010
MIPOBEICHUS OKCHJIOB.
1 POBEIC A JKUTENIbCTBA
o0pa3oBaTeIbHBIX CMEH Knaccudukanmst okcumos.
oOyuarorerocs
(epuoI0B peanu3aun Peakuuu oxcunoB apyr ¢
. (umu ayiuTOpHs)
06p330BaTCHLHOI/I APYyrom, a TakKKe ¢ KMUCJIOTaMU U
IIPOrPaMMBI) OCHOBAHHUSIMH C 00pa30BaHUEM
COJIEN Pa3IMYHOTO THIIA.
1. CamocrogrensH | 1 Pemenne 3amau. Mecto
2 ast pabota JKUTENIbCTBA
obyuarorerocs
(v ayAuTOpHS)
1. Buneonexkuus | Hacts I1. Peaxumn Mecto
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OCHOBaHUH, KUCJIOT, COJIEH.
I'eneTnueckas CBA3b MCXKOY
OCHOBaHUSIMHU, KHCJIOTaMH,
COJIIMM. YCIIOBUS TPOBEICHUS
peakuMii C UENbl MOITyYEHUs
OIPENIEIIEHHOTO TTPOAYKTA.

KHUTEIHCTBA
oOyuJaromerocs
(uu ay IuTOpHst)

o=

N\ —

— N

CamocrosrenpH | 1 Pemenne 3amau. Mecto
ast pabora KHUTEITHCTBA
obOyuaromerocs
(unu ay TUTOpHS)
BHICONEKIHS 1 Yacre III. ObpasoBanue # | pfocro
pacTBOpEHUE OCAIKOB.
KUTEITHCTBA
oOyuJatomerocs
(MM ay TUTOpHS)
CamocrositensH | 1 Pemenue 3amau. Mecro
as pabora JKUTENLCTBA
oOyJaromerocst
(uu ay IuTOpHst)
4y, DIeKTPOAHbIE
B MOTEeHIMAJIBI.
T.4.
BueomneKmus 1 Yacts [. Knnaccudukanus MecTo
OKHUCIIUTENBHO-
. KUTEITHCTBA
BOCCTAHOBHUTEIIBHBIX PEAKITUH.
oOyuJatomerocs

TUnuyHBIE OKUCTUTEITHN
BOCCTaHOBUTENU. PaccTaHoBKa
KOX(P(PUITUEHTOB METO/IOM
AJIEKTPOHHOTO OajaHca u

(unu aytuTOpHs)
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METOJIOM TOJTYPEAKIIHIA.

™

LS

(98]

CamoctositensH | 1 Pemenue 3anau. Mecto
as pabora JKUTEIHCTBA
obOyyarormerocs
(unu ay IuTOpHSL)
Buneomnexus 1 Yacts II. Knaccuueckue MecTo
npumepsl OBP. —
obyyarormerocs
(W ayAuTOpHS)
CamocrogrensH | 1 Pemenue 3amauy. Mecto
as pabora JKUTENbCTBA
oOyuarorerocs
(MM ay TuTOpHS)
24, Oo0paTumocTthb
B XHMHUYECKHX PeaKuuid.
T.4.
Buzeonexuus 1 Peakiun oOpaTumMbie u Mecro
HeoOpaTumeble. [IpaBuio
cMmeleHus paBHoBecHst Jle- FTebetha
[[TaTense. Koncranra o0yuatomerocs
PaBHOBECHSI XUMHYECKOMH (st ay rTOpHS)
peakuuu. [lapunansHeie
JIABJICHUS] KOMITOHEHTOB.
CamocrositensH | 1 Paz6op nmaprtwii. Mecrto
ast pabora JKUTEIIbCTBA
oOyuaromierocs
(unu 3.ayauropus)
4 4. TenuioBoii 3¢ dexr
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B XHMHYECKOH peaknunu.
T.4.
BHIeOneKITs 1 Yacrts 1. 3akon I'ecca. MecTo
CrangapTHBIE TEIUIOTHI
KUTEIbCTBA
o0pa3oBaHUs ¥ CrOpaHUS.
- obOyuaromerocs
Pacuér TtemnoBsix 2 hexToB
XUMHUYECKHUX PEAKLU Ha (um ay uuropis)
OCHOBaHUU CTaHJAPTHBIX
TEIUIOT.
CamocrositensH | 1 TpeHUpOBOYHBIE UIPBI. Mecrto
as pabora JKUTENBCTBA
obOyuarormerocs
(unu ay IuTOpHSL)
Buneoneknus 1 Hacrs 1L Mecto
KomOunnpoBaHne XuMu4eCcKux
. KHUTEITHCTBA
peaxiui.
obyuaromerocs
(W ay AUTOpHS)
Camocrositensh | 1 TpeHUpPOBOYHBIC UTPHI. Mecto
ast pabora JKUTEIIbCTBA
oOyuarorerocs
(MM ay TuTOpHS)
24.B HN300apHbIi MOTEHIHAT
T.4.: XHMHUYECKOH peaKkuuu.
Buneonexuus 1 Pacuér n3obapHOro noreHuua€a Mecto xuTenscTBa

XUMHYECKOU peakuuu —
OCHOBHas 3aj]a4ya MPaKTUYECKON
(MpOM3BOJICTBEHHOW)  XUMHUHU.
Ilonnas BO3MOXKHOCTh

oOyudatomerocs (HUiu
ayJuTopus)
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npeaABUICTb HaIlTpaBJICHUC
mporecca W DIyOWHY — €ro
NPOTEKAHUS

e

MecTo xutenncTBa

— N

> o

CamocrositensH | 1 Pemenue 3amau.
ast paGoTa oOyuarorerocs (Win
ayJIuTOpus)
24.B 3aBHCHUMOCTH CKOPOCTH
T.".: peakuuu OT TeMIeparTypsbl.
ennbie peakuuun
BHICONCKIIAS 1 IIpaBuno Bant-T'odda. | Mecto xutenbpcTBa
AHOManpHas 3aBUCUMOCTb | 00ydJaromerocs (Wi
CKOPOCTH peakuui OT | aymuTopus)
TEeMIIepaTyphl. Mexanuszm
LETHBIX PEAKIUH.
Camocrositenss | 1 Permenue 3anau. Mecro xuTenbCcTBa
ast paGota oOyuarorerocs (Win
ayJIuTOpus)
TectupoBanue.
4y, HNrorosas padora p
B
T.4.
CamocroaTensH | 4 Pemenue uTorosou | Mecto TectupoBanue.
ast pabora KOHTPOJIBHOHM pabOTHI. JKUTEJIbCTBA
oOyJaromerocs

(unm ay IuTOpHst)
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5. YCJIOBUA PEAJIM3ALIUU ITPOT'PAMMBbI
(OPTAHUBAIMOHHO-IIEZATOI'MYECKUE)

5.1. MaTepl/IaJILHO-TeXHI/I‘IeCKI/Ie YCIaoBHUSA peau3allui NIporpamMmabl

HaumenoBanue

crenuaJu3MpoOBaHHBIX O0opynoBanne, nporpaMMHoe

Bun zansarnii

ayuTopuii, KaOUHETOB, olecneyeHue
Jaboparopuii
Kommnbrorep MynbTuMeIniHbII
Mecro Buyieonexius/ [POEKTOP, SKpaH, Jocka (s
JKUTENIbCTBA CaMOCTOATEIIbHAS IPOBEICHNS 3aHATHIL 10 MECTY
oOyuaroierocs pabora JKUTENILCTBA IOCTATOYHO
(unu ay IuTOpUS) JIAHIIET

WJIM KOMIIBIOTEPA).

[Ipn npoBeneHun 0oOy4YEeHHS C MCIHOJB30BAaHHUEM JHCTAHIIMOHHBIX, B
TOM YHCJIE NEKTPOHHBIX TEXHOJOTHUH, paboyee MECTO YUHUTENsI OCHAIACTCS
MOHHUTOPOM C OOJIBIION AWAaroHanbio (He MEHee 22 TI0WMOB), 3BYKOBBIMU
KOJIOHKAMHU M MHUKPO(QOHOM WM TOJIOBHOM TapHUTYpOH, BeO-kamepoun
(rpaduueckoe paspemienue He Menee 1080p). Pabouee mecto oOydaromierocs
obopynyercs  €ro  poaUTENsIMH  (3aKOHHBIMU  TPEACTaBUTEIISIMHU)
NEPCOHAIBHBIM KOMIBIOTEPOM HIM HOYTOYKOM C YCTpPOWCTBAaMHU BBOJa-
BbIBOJIa rpaduueckoii u 3ByKoBoil uH(popmaruu. Jns moctyma B
nHPOPMAITMOHHO-TETIEKOMMYHHUKAIIMOHHYIO CE€Th MHTEPHET PEKOMEHIYEeTCs
UCTIOJIb30BaTh CKOPOCTh MOAKIIOUEHUs He MeHee 10 MouT/cexk.

5.2. YueOHO-MeTOAMYECKOE O0ecniedeHUue MPOrpaMMbl

OOpaszoBaTenbHass ~ mporpaMma  COACPKUT  TEOPETHUECKYIO u
IPAaKTHUYECKYI0 TMOJArOTOBKY, OOJbIllee KOJWYECTBO BPEMEHM  YIEISAETCS
OPaKTUYECKOH 1eATENbHOCTH.

Kpome TpaaunnoOHHBIX METOJOB HCIOJB3YIOTCS 3BPUCTUYECKUN METOZ;
UCCIIEJIOBATEIbCKUN METO/, CaMOCTOATEIbHass padoTa; AMAJIOr U JIUCKYCCHS;
npuembl U depeHITMPOBAHHOTO O0y4YeHHs, oOecleynBaImmue OoOy4YeHHE
Ka)X10r0 00y4aronierocsi Ha ypoBHE €ro BO3MOXKHOCTEH M CITIOCOOHOCTEH.

JUis pean3aliii  HACTOSIIEN MpOrpaMMbl HMCHOJB3YIOTCS OCHOBHBIE
METOAbl PaboThl — pa3BuBarolero oOyueHusi (MpPoOJEMHBIN, MOUCKOBBIN,
TBOpUYECKHi1), TMPphepeHIUpPOBAHHOIO 00y4YeHUs (YpPOBHEBbIE, UHIUBH1yalIbHbIE
3a/laHus, BAPUATUBHOCTH OCHOBHOT'O MOJYJIsI IPOTPaMMBbl), UTPOBBIE.

3aHATHS TPOBOJMUT TI€Jaror, HWMEIONMA BBICIIEE IIeJarOruuyecKoe
obpaszoBanue. IlporpaMma cocTaBicHa C YYETOM CAHUTAPHO-THTHCHHYECKUX
TpeOOBaHUI K TOPSAKY MPOBEACHUS 3aHATHH W aJanTHPOBaHA K BO3PACTHBIM
0COOEHHOCTSIM O0YYarOIINXCA.
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CIINCOK MCIOJIb30BAHHOM M PEKOMEHJIYEMOM
JIMTEPATYPBI
Hcnonb30Bana qureparypa:
OcHoBHas JuTeparypa:
1. AnexceeB B.H. Kypc kauecTBEHHOr0 XMMHUYECKOIO MOJTYMHKpOaHanu3a: Yueo.
115t By30B. — M.: Xumus, 1973.
2. AmnHanutudueckas XuMus: yuyeO. Ui CTyA. YYPEXKISHUM BBICHI. TIpoOd.
obpazoanus / B.U. Bepmwunun, W.B. Bmacoa, M.A. Hukudopora.- M.:
N3narenbckuiil nuentp “Axanemus’, 2011. — 448 c.
3. HuroBuu U.K. Kypc ananmutuueckoit xumuu: Ydueb. st By3oB. — M.: Beicii.
kK., 1994.
4. AnexceeB. B.H. KonuuectBennsiii ananus: Yueb. mans By30B. — M.: Xummus,
1973.
5. COopHUK 3adad W YNpPaXKHEHUH MO KOIMYECTBEHHOMY aHanm3y. [lox pen.
npo¢.A.C. Kapnayxosa, - M.: «I[IpocBemenue», 1975.
PexoMeH10BaHo 1141 negarora (BapuaTuBHO):
1. OcHoBbl ananutnueckodt xumuu. B 2 xH. Ku. 1. OOume Bompockl. MeToib
paznenenus.: Yueb. mis By30B / FO.A. 3onoros, E.H. Jlopoxosa, B.1. ®aneena u
ap.; [ox pen. FO.A. 3onoroBa. — M.: Beici. mik., 2002.
2. OcHoBBl aHanuTHueckoil xumuu. B 2 kH. KH. 2. MeToapl XMMHYECKOTO
aHanuza.: Yue6. mist By3oB / FO.A. 3omotoB, E.H. Jlopoxosa, B.1. ®aneesa u ap.;
ITon pen. FO.A. 3onoroBa. — M.: Beiciu. mik., 2002.
3. Ananmutnueckas xumus. [Ipo6aembr u moaxoasl. B 2 1. Ilep. ¢ anrn. / [lox pen.
P. Kenbrepa, K.-M. Mepme, M. Otra, M. Buamepa. — M.: Mup, OOO UN3par.
ACT, 2004. (JIyumuit 3apyOeHbIN y4eOHHK).
4. AnamuThdeckas XUMHA. XAMHUYECKHE METOAbI aHaiIM3a: Yd4ed. mocoOue I
By30B / [lox pen. O.M. Ilerpyxuna. — M.: Xumus, 1992 —400 c.
5. Amumapun W.II., Ymakoa H.H. CnpaBounHoe mocobue mo aHaJIMTHYECKOU
xumuu. — M.: 3n. MI'Y, 1977.
6. JIypse 10.10. CnpaBounuk 1o aHanutuyeckon xumuu. — M.: Xumus, 1989.
7. 3amaynuk no aHamutudeckol xumuu / O.®. Knemes, E.A. Andepos, H.B.
bazaneii u np. — M.: Xumus, 1993.
PexoMen10BaHo 111 1eTeil (BAPpUATUBHO):
1. Oapuan unrn «Kak n3roroButh BeeneHHyro 3 92 XUMHUYECKUX 3IIEMEHTOB)
2. Nnbs JleeHcoH «3aHUMaTENIbHASE XUMUS JJIS1 IETEH U B3POCIIBIX)
PexomennoBaHo 11 poauTeJieii (BApMATUBHO):

1. Banoga, (KonbuioBa) B AHanutuueckas XuMusi 1 GU3UKO-XUMUYECKUE METObI
ananmsa: [Ipaktukym / (Kombutiosa) B./l. Banoga. - M.: Jlamkos u K, 2016. - 200
C.



16

2. babkuna, C.C. O0mias u Heopranudeckasi Xumusi. JIabopaTopHbIN TPAKTUKYM:
VYuebHoe nocodue s 6akanaBpoB u cneruanuctoB / C.C. babkuna, P.W. Pocun,
JL.A. Tomuna. - M.: FOpaiit, 2016. - 481 c.

3. baparysuna, B.B. O0uias u Heopranudeckas xumusi: YueOHoe nocodue / B.B.
baparysuna, 11.B. boromonosa, E.B. ®enopenko. - M.: L[ PUOP, 2017. - 272 c.

4. boromonoBa, 11.B. Heoprannueckas xumus: YueoHoe nocodue / U.B.
Boromosnogsa. - M.: Ansda-M, HUI] UHOPA-M, 2016. - 336 c.

5. boposines, U.B. Oprannueckasi Xumusi: TEpMUHBI U OCHOBHBIE peakuun / 1. B.
boposnes. - M.: BUHOM. JI3, 2018. - 359 c.



IIpunoxkenue 1. @opmart UTOroBoi padoThl O MporpamMmMe (TECTUPOBAHKE).

TectupoBanue MPOXOAUT OHJIANH o CCBLIIKE
https://onlinetestpad.com/xegsuezybogmq

Uucno 0TBETOB Ha KaXK/IbIN U3 MOCTABICHHBIX BOMIPOCOB TECTa MOXKET OBITh
mo0bM: 1, 2, 3 wiu 4. Het 3aganuii, B KOTOPBIX HE OBLIO ObI IPEJIOKEHO HU OJTHOTO
MIPaBUIILHOTO OTBETA.

3a KaXXJbli TpaBUILHBIN OTBET Aaétcs 1 Ga.

1. BoiGepute OCHOBHBIN OKCU/T (OKCHIBI) CPEIH MPEITTOKEHHBIX:

1) MgO 2) Cr03 3) CrOs 4) CuO

2. Boibepure miénous (énoun) cpeau npeasioKeHHbIX OCHOBAHUIA:

1) Be(OH), 2) Mg(OH), 3) Ca(OH), 4) Ra(OH);

3. CuiibHOM KUCTOTOU (KUCTOTaMM) SIBIISIETCSI:

1) H,S 2) H,SO3 3) H,SO,4 4) H,SeOq4

4. B KaKUX W3 3THX KHCJIOT PAaCTBOPSCTCS JKee30?
1) H,SO4 koHi., 2) H2SO4 paso., 3) HNOj3 komir., 4) HNO3 pas6.,

00bBIYHAas 0o0bBIYHAs 0o0ObBIYHAA 0oOBIYHAYA
TeMIIepaTypa TeMIIepaTrypa TeMIIepaTypa TeMIIepaTypa

5. Kakue U3 3TuX OKCHI0OB HEIIOCPECTBEHHO PEarnupyroT ¢ BOJAOW ¢ 00pa3oBaHUEM
COOTBETCTBYIOIICH KUCIOTHI?

1) okcun dhocdhopa 2) okcum KpeMHUS  3) OKCHIT 4) okcua
V) (1Vv) yriepona (1) yriepona (1V)

6. Kakue u3 3TuX OKCHIOB SIBISIOTCS aHTUIPUAAME CPa3y HECKOJIbKUX KUCIOT?

1) okcun docdhopa 2) okcup azoTa 3) okcun azota 4) okcun azorta (V)

(V) {an (1V)

7. Kakue u3 3TUX KUCIOT CIOCOOHBI 00Pa30BbIBATH KUCIBIE COMN?



1) xsmopHas 2) cepHas 3) nupodochopHas  4) miaaBUKOBas

8. Kakue 13 3TUX KUCHOT CIIOCOOHBI paCTBOPSATH METAILIbI, CTOSIIIUE B PSIAY
HaIpsDKEHUH npasee Bogopoaa’?

1) xsmopHas 2) cepHas 3) a3oTHas 4) constHast

9. Beibepute cpeHIOIO COJIb (COJIM) CPEIU MEPEUUCICHHBIX:

1) 2) 3) 4) cynbdar
METaaIOMUHAT  OPTOAIIOMHMHAT  TETPArWAPOKCOATOMHHAT HATPUSI-

HATpUs ATFOMHHUSI
HATpUs HATpUs

10. Beibepute THIpPATHYIO COJb (COJIM) CPeAau MEePEUYHCIICHHBIX (THApaTHAS COJIb =
KPUCTAJIJIOTUIPAT):

1) 6epronerona 2) raybepoBa 3) noBapeHHas 4) anrnuiickas
COJIb COJIb COJIb COJIb

11. Beibepute KUCIYIO COJb (COJIM) CPein MePEeUNCACHHBIX:

1) morarmt 2) nuieBas coaa 3) manmaxut 4) nBoitHou cymnepdocdar

12. Conu KaKoro THIa MOYKHO TOJIYYUTh MPU B3aUMOJICHCTBUHU JBYX OKCHIOB?

1) kucnsie 2) cpenHue 3) OCHOBHBIE 4) rugpaTHbie

13. CkoIBbKO pa3IUYHBIX COJIEH (CpeIHHE + KUCIbIe + OCHOBHBIE) MOXKHO
MOJIYYHUTh MPU B3aUMOJIEUCTBUH OPTO(POCHOpPHOI KUCTOTHI C TUIPOKCHUIOM
KaJbIus?

1) 2 2)3 3)4 4)5

14. YHuBepcambHBIM CIIOCOOOM MOTYUYEHUS COJIEH JTF000TO THIA SIBISETCS
B3aUMOJICHCTBUE:

1) okcunos 2) OKCHJIOB 3) okcuaoB 4) kucnor



C OKCHJaMH C KUCJI0TaMu CO ImecjIo04aMu C OCHOBaHHUAMMU

15. Kakue peakTuBbl AaayT BUJUMbIE IPU3HAKU peakUuu (BblIeJIEHUE Ta3a,
BBITIAJICHUE OCaJIKa, U3BMEHEHHUE [BETa pacTBOpa) ¢ KapOOHATOM HATpHs (BOIHBIN
pactBop)?

1) consanas 2) cepHas KucnoTa 3) XJIOPHUI 4) nutpat Oapus
KHCJIOTa CTPOHIIHS

16. Kakue peakTuBBI AayT BUIUMBIC IPU3HAKN PEaKIUy (BbIICICHUE Ta3a,
BBITIA/ICHUE OCaJKa, N3MCHECHHE IIBETA pacTBOPA) € CyJb(aroM HATpHs (BOIHBIN
pactBop)?

1) consinas 2) cepHas KucnoTa 3) XJIOpHJ 4) nutpat Oapus
KUCJIOTa CTPOHIIUS

17. Kakue peakTuBbl JaayT BUJMMBIE IPU3HAKHA PEAKIIUU (BBIACICHHE ra3a,
BBIMA/ICHUE OCaJKa, U3MEHEHHE IIBETa PaCTBOPA) C XJIOPHUIOM HATpUsl (BOIHBIH
pactBop)?

1) consinas 2) cepHas KuciioTa 3) HATpAT CBUHIIA  4) HUTpAT cepedpa
KHCTIOTa

18. Ilpu HarpeBaHUU KaKuX KapOOHATOB 00Pa3yIOTCSI OKCHIBI COOTBETCTBYIOIINX
METaJuIOB?

1) CaCOs3 2) LizCOs 3) Na,CO3 4) A92CO3

19. Ilpm HarpeBaHWHM KaKUX HHUTPATOB OOPa3yIOTCS OKCHJIBI COOTBETCTBYIOIIHUX
METAJLJIOB?

1) LiNO3 2) KNO3 3) Cu(NOs3), 4) Hg(NO3)2

20. Kakne u3 3TUX BEIIECTB MOYKHO MCITOJIb30BATh B MUIIEBOW MTPOMBIIIICHHOCTH?

1) ykcycHas 2) CBUHIOBBII 3) xnopua HATpUs 4) HUTPUT HATPUS
KHUCJIOTa caxap



OTtBetnl (1 6ann 3a KaX bl IpaBUIBHBIN OTBET, MOPSIIOK HE BaXKEH)
1.1

2. 34
34
24
14
13
23
23
12
10. 24
11. 24
12. 2
13. 3
14. 4
15. 1234
16. 34
17. 34
18. 12
19. 13
20. 134

© ® N o o A W

Htoro: makcucym 39 6aJiioB

3auer cTaBuTCA OT 27 0aJ1JI0B.
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