
НОВЫЙ ВЗГЛЯД НА МИР

Сборник материалов  Второй 
всероссийской научно-практической 

конференции школьников  

 ГБОУ "Академия первых",
ФГАОУ ВО "Пермский национальный 
исследовательский политехнический 

университет"

 Пермь, 5-6 ноября 2025 г.



 

2 
 

УДК 3+502.1+62+004 

ББК 6/8+20.1+3+32.81 

 

Редакционная коллегия 

Бахирева Ольга Ивановна – кандидат химических наук, доцент кафедры ХиБТ (кафедра 

«Химия и биотехнология») ПНИПУ, член редколлегии в направлении " Естественные науки 

и науки о человеке "; 

Макаревич Елена Сергеевна – кандидат физико-математических наук, доцент кафедры 

ММСП (кафедра «Математическое моделирование систем и процессов») ПНИПУ, член 

редколлегии в направлении "Точные науки и информационные технологии"; 

Мерзляков Андрей Фёдорович – заведующий лабораторией термомеханических методов 

испытаний ПГНИУ, учитель математики лицея ПГНИУ, член редколлегии в направлении 

"Точные науки и информационные технологии"; 

Мошев Евгений Рудольфович – доктор технических наук, заведующий кафедрой ОАХП 

(кафедра «Оборудование и автоматизация химических производств») ПНИПУ, член 

редколлегии в направлении "Инженерно-технологические науки"; 

Останина Татьяна Викторовна – кандидат физико-математических наук, доцент кафедры 

ММСП (кафедра «Математическое моделирование систем и процессов») ПНИПУ, 

директор Политехнической школы, член редколлегии в направлении "Инженерно-

технологические науки "; 

Рудакова Лариса Васильевна – доктор технических наук, заведующая кафедрой ООС 

(кафедра «Охрана окружающей среды») ПНИПУ, член редколлегии в направлениях "Науки 

о городе и городской среде", "Экология и науки о земле"; 

Сметанин Андрей Владимирович – кандидат исторических наук, доцент кафедры 

междисциплинарных исторических исследований ПГНИУ, член редколлегии в 

направлениях "Гуманитарные науки", «Общественные науки»; 

Удот Маргарита Степановна – тьютор Лицея НИУ ВШЭ – Пермь, член редколлегии в 

направлениях "Гуманитарные науки", «Общественные науки»; 

Уточкин Юрий Анатольевич – заместитель начальника управления по работе с 

абитуриентами ПГМУ, кандидат медицинских наук, доцент, член редколлегии в 

направлении "Естественные науки и науки о человеке". 

 

  



 

3 
 

 

СОДЕРЖАНИЕ 

  

I. ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ, ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ……………………………………. 7 

Бородина Е.П.  НАСТАВНИЧЕСТВО СВЕРСТНИКОВ КАК ПРОГРЕССИВНЫЙ ФАКТОР В 

РАБОТЕ С ДЕТЬМИ ГРУППЫ РИСКА ………………………………………………………………. 8 

Дианов А.С.  РАЗВИТИЕ САМОДЕЯТЕЛЬНОГО ТВОРЧЕСТВА ЛЮДЕЙ В ГОДЫ ВЕЛИКИХ 

ИСПЫТАНИЙ»…………………………………………………………………………………………..10 

Ильюшина Я.Г. ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКТОР КАК КЛЮЧЕВОЙ ЭЛЕМЕНТ УСПЕШНОГО. 

ГЕОБРЕНДИНГА МАЛЫХ ГОРОДОВ ПЕРМСКОГО КРАЯ………………………………………. 12 

Ипатова С.А. ВЛИЯНИЕ МАРКЕТИНГОВЫХ СТРАТЕГИЙ НА ПОВЕДЕНИЕ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

РАЗНОГО ВОЗРАСТА…………………………………………………………………………………. 14 

Кочнев Е.В. АДАПТАЦИЯ КОНЦЕПЦИИ АДА ДАНТЕ АЛИГЬЕРИ В СОВРЕМЕННЫХ 

ВИДЕОИГРАХ (НА ПРИМЕРЕ ИГРЫ 

ULTRAKILL)………………………………………………......................................................................16 

Лекомцева Е.А. «ШКОЛЫ, ОПАЛЁННЫЕ ВОЙНОЙ…»………………………………………….…18 

Майстер М.Д. ДЖЕК-ПОТРОШИТЕЛЬ КАК ВОЗМОЖНЫЙ ПРОТОТИП ДЖЕКА ИЗ РОМАНА 

РОДЖЕРА ЖЕЛЯЗНЫ «НОЧЬ В ОДИНОКОМ НОЯБРЕ»………………………………………….. 20 

Некрасовва А.Д. РАЗДЕЛ НАСЛЕДСТВА В РАННЕСОВЕТСКОЕ ВРЕМЯ: ИМУЩЕСТВЕННЫЕ 

СПОРЫ В СОЦИАЛИСТИЧЕСКОМ ОБЩЕСТВЕ…………………………………………………...  22 

Парчук И.О. ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАИМСТВОВАНИЙ В ПИСЬМЕННОЙ НЕФОРМАЛЬНОЙ 

РЕЧИ МОЛОДЕЖИ 14-19 ЛЕТ………………………………………………………………………..  24 

Пашаева П.М. РАЗГОВОРНАЯ И ПРОСТОРЕЧНАЯ ЛЕКСИКА КАК РАЗНОВИДНОСТЬ 

СТИЛИСТИЧЕСКИХ РЕЧЕВЫХ ОШИБОК В СОЧИНЕНИЯХ И УСТНЫХ ОТВЕТАХ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 5–11 КЛАССОВ………………………………………………………………….. 26 

Попов Е.В. ИСТОРИЯ ПЕРМСКОЙ СЕМЬИ В ПЕРИОД ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСВТЕННОЙ ВОЙНЫ: 

ИСТОЧНИКОВЕДЧЕСКИЙ И БИОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ …» ……………………………….28 

Христова А.Д. ЗАХОРОНЕНИЯ БУЛАН-КОБИНСКОЙ КУЛЬТУРЫ НА КУРГАННОМ 

МОГИЛЬНИКЕ КАТАНДА-II (ПО МАТЕРИАЛАМ АРХЕОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕДИЦИИ 2024 

ГОДА) …………………………………………………………………………………………………….30 

Чечулина С.В. СВЯЗЬ МЕЖДУ ПОКЛОННИКАМИ И ЗНАМЕНИТОСТЬЮ. КАК 

ПАРАСОЦИАЛЬНЫЕ ОТНОШЕНИЯ ВЛИЯЮТ НА ИХ УЧАСТНИКОВ ………………………. 32 

Яковлев И.А. ФОРМИРОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПОРТФЕЛЯ И ОЦЕНКА ЕГО 

ЭФФЕКТИВНОСТИ……………………………………………………………………………………... 34 



 

4 
 

II. НАУКИ О ГОРОДЕ И ГОРОДСКОЙ СРЕДЕ, ЭКОЛОГИЯ И НАУКИ О ЗЕМЛЕ…….…36 

Казакова К.А. СКРИНИНГ НА НАЛИЧИЕ ЦЕЛЛЮЛОЗОЛИТИЧЕСКИХ ШТАММОВ И 

ШТАММОВ ПРОДУЦЕНТОВ СИДЕРОФОРОВ АЗОТФИКСИРУЮЩИХ БАКТЕРИЙ В 

ОБРАЗЦАХ ПОЧВ ЛИВЕНСКОГО, КРОМСКОГО РАЙОНОВ И ОРЛОВСКОГО 

МУНИЦИПАЛЬНОГО ОКРУГА ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ………………………………………… 37 

Митина В.С. ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ НА  

УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ МЕТОДОМ  

ЛИХЕНОИНДИКАЦИИ ………………………………………………………………………………..38 

Оборина С.А. ОБУЧАЮЩАЯ ИГРА «ЭНЕРГИЯ РОССИИ»……………………………………......40 

Пунина Т.А. БРАТЬЯ КАМЕНСКИЕ: ЖИЗНЬ И НАСЛЕДИЕ (СОЗДАНИЕ ДОКУМЕНТАЛЬНОГО 

ФИЛЬМА)……………………………………………………………………………………………….. 42 

Христофорова Я.А. ОБУЧЕНИЕ НЕЙРОСЕТИ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ РАЗНЫХ ВИДОВ 

МИКРОПЛАСТИКОВ …………………………………………………………………………………..44 

Цирюльникова Е.Е. ПОЛУЧЕНИЕ БИОПРЕПАРАТА НА ОСНОВЕ СОЛЮБИЛИЗИРУЮЩИХ 

МИКРООРГАНИЗМОВ………………………………………………………………………………... 45 

 

III. ТОЧНЫЕ НАУКИ И ИНФОРМАЦИОННЫЕ ТЕХНОЛОГИИ …………………………....47 

Абашева М.Д., Короткова К.Г., Трапезникова С.А., Семенин П.А.  РАЗРАБОТКА ПРОТОТИПА 

ПУЛЬТА ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ АДДИТИВНЫМИ УСТАНОВКАМИ……………………………....48 

Алексеев А.В. ИДЕНТИФИКАЦИЯ МИКРОПЛАСТИКА С ПРИМЕНЕНИЕМ НЕЙРОСЕТИ…... 50 

Антипьев А.К. ZENTAS INFORMATICS CLASS (ZIC): АВТОМАТИЗАЦИЯ КАБИНЕТОВ 

ИНФОРМАТИКИ………………………………………………………………………………………..52 

Антонов Д.А., Белкина А.Д., Шайхутдинова В.А., Верёвкин И.Н., Карманов А.Д., Пешкин К.И.  

МОДЕЛИРОВАНИЕ НЕЛИНЕЙНОГО СОЛНЕЧНОГО ДИНАМО С УЧЁТОМ  МАГНИТНОЙ 

СПИРАЛЬНОСТИ ……………………………………………………………………………………….54 

Багдасарян Д.М. СОЗДАНИЕ ОБУЧАЮЩЕГО ВЕБ-САЙТА ПО КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ ДЛЯ  

ПОДРОСТКОВ …………………………………………………………………………………………..56 

Вьюжанин Д.Д., Дрожилов Е.С., Спешилов С.В., Суслов Н.В.  РАЗРАБОТКА ПО ДЛЯ 

СГЛАЖИВАНИЯ ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ С ЧПУ.........58 

Макарова Е.А., Гафурова А.Э., Суслов К.В., Ижгузин Э.И.  ПРИЛОЖЕНИЕ ДЛЯ СОЗДАНИЯ 

ТЕСТОВ НА ОСНОВЕ ИСКУССТВЕННОГО ИНТЕЛЛЕКТА ………………………………………60 

Ситников С.Р., Стасюк Д.А., Шарыгин А.А.  РЕАЛИЗАЦИЯ КАРКАСА И 

ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА НА UNITY В  РАМКАХ СОЗДАНИЯ ВИРТУАЛЬНОЙ 

ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ ………………………………………………………… 62 

 



 

5 
 

IV. ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ И НАУКИ О ЧЕЛОВЕКЕ ……………………………………….64 

Азизов А.С. ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ МУЗЫКАЛЬНЫХ ЖАНРОВ И РИТМОВ НА 

АКТИВНОСТЬ МОЗГА ЧЕЛОВЕКА ……………………………………………………………........ 65 

Вшивкова А.С. ИЗУЧЕНИЕ ФАЗОВЫХ РАВНОВЕСИЙ В ТРОЙНЫХ ВОДНЫХ СИСТЕМАХ  

CO(NH2)2-K3[Fе(CN)6]-H2O И CO(NH2)2-K4[Fе(CN)6]-H2O ПРИ 25°С ………………………………67 

Лепихина Т.Д. ОСОБЕННОСТИ МЕХАНИЗМА ЗАЩИТЫ ОТ КАТИОННЫХ  

АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫХ ПЕПТИДОВ У БАКТЕРИЙ PRIESTIA  MEGATERIUM: 

БИОИНФОРМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ ……………………………………………………………….69 

Меновщикова Л.Д. РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ ЙОГУРТОВ НА  ОСНОВЕ 

РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ …………………………………………………………………………....71 

Новикова А.Д. ФОРМИРОВАНИЕ КОЛЕЦ ЛИЗЕГАНГА НА ОСНОВЕ ГИДРОКСИАПАТИТА 

………………………………………………………………………………………………………….…73 

Угольниккова Е.А. ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЛЬФАТОВ В ШАМПУНЯХ ……………………………...75 

Хрисанова А.И. ИЗУЧЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И ФАРМАКОЛОГИЧЕСКОГО 

ДЕЙСТВИЯ  ИЗВЛЕЧЕНИЙ ИЗ РАСТЕНИЙ РОДА ЧИСТЕЦ (STACHYS), ПРОИЗРАСТАЮЩИХ 

В  ПЕРМСКОМ КРАЕ ………………………………………………………………………………….77 

Щербакова В.М. ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ОСАДКОВ ……………………………………………79 

 

V. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ НАУКИ ………………………………………………81 

Ахметова С.И., Главатских П.Ю., Константинова Ю.Г., Шадрина Е.А. РАЗРАБОТКА 

СИСТЕМЫ ОБНАРУЖЕНИЯ АНОМАЛИЙ В ПРОЦЕССЕ ТРЕХМЕРНОЙ ПЕЧАТИ 

МЕТАЛЛАМИ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ СВАРОЧНОГО ИСТОЧНИКА С ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ 

НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ…………………………………………………………………………………..82 

Бабушкина П.А. ОПТИМИЗАЦИЯ РАМНОЙ КОНСТРУКЦИИ БПЛА ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ 

ВРЕМЕНИ ПОЛЕТА………………………………………………………………………………….....84 

Бородулин К.Е. ЛАЗЕР И ARDUINO: ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ ПОД ВОДОЙ………………………86 

Воронин И.Д., Лепков Ю.О., Курзенев М.А., Пирогов Т.А. РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ 

3D-ПЕЧАТИ МЕТАЛЛАМИ НА ОСНОВЕ ЛАЗЕРНОГО ДАТЧИКА И ЦИФРОВОГО 

ПИРОМЕТРА………………………………………………………………………………………….....88 

Иванова Е.А., Селиванов М.Д., Наврузов И.Б. БЕСПИЛОТНЫЙ РОБОТИЗИРОВАННЫЙ КАТЕР 

ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ МАЛЫХ РЕК………………………………………………………………..90 

Качка М.Д. ПРОТОТИПИРОВАНИЕ ПРИБОРА ДЛЯ УДАЛЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ ДАЧНЫМ 

УЧАСТКОМ С ПОМОЩЬЮ TELEGRAM-БОТА…………………………………………………….92 

Киланова Е.В., Шатрова Е.Я., Югова И.В. СОЗДАНИЕ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ ВЯЗКОСТИ 

БЕТОНА ПРИ 3D-ПЕЧАТИ В СТРОИТЕЛЬСТВЕ……………………………………………………94 



 

6 
 

Костяев П.А. КОНТРОЛЬ МИКРОКЛИМАТА УЧЕБНОГО КЛАССА «УМНЫЙ КЛАСС»…….96 

Малов Д.В. ТАРЕЛКА ДЛЯ ПОХУДЕНИЯ «ТЕРМОСЛИМ»……………………………………....98 

Оголь А.Н. РАЗРАБОТКА ПАРАМЕТРОВ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ОЦЕНКА 

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГИДРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ КОЛЛАГЕНА МОРСКИХ 

ЖИВОТНЫХ…………………………………………………………………………………………...100 

Папсуева А.В. РАСПЫЛИТЕЛЬ ДЛЯ ТЕРРАРИУМА ТРОПИЧЕСКИХ НАСЕКОМЫХ……….102 

Попов А.Б., Мальцева Д.А., Редкоусова Р.Р., Альшина М.Е.   СРАВНЕНИЕ 

ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РЕЖИМА И ПАРАМЕТРОВ РАБОТЫ 

СКВАЖИНЫ……………………………………………………………………………………...........104 

Сафиуллин П.А. БАБУШКИНЫ РУКИ - ТЕПЛЫЕ РУЧКИ ДЛЯ ПАЛОК……………………….106 

Теплых Г.А. ТЕХНОЛОГИЯ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ ПАРУСНОГО 

СУДНА………………………………………………………………………………………………….107 

Фурман В.Т. СТАНОК АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ РОСПИСИ НА СФЕРИЧЕСКИХ 

ПРЕДМЕТАХ…………………………………………………………………………………………..109 

Харин Е.Д. ИННОВАЦИОННАЯ ХЛЕБНИЦА……………………………………………………..111 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

  

  

 



 

7 
 

 

 

  

I. ГУМАНИТАРНЫЕ НАУКИ, 

ОБЩЕСТВЕННЫЕ НАУКИ 

  

  



 

8 
 

Бородина Евгения Павловна 

Политехническая школа ПНИПУ, 11 класс «Инфохимический» 

Дианов С.А. 

профессор кафедры ГУИ ФГАОУ ВО ПНИПУ 

sadianov@gmail.com 

  

НАСТАВНИЧЕСТВО  СВЕРСТНИКОВ КАК  ПРОГРЕССИВНЫЙ ФАКТОР В РАБОТЕ С 

ДЕТЬМИ ГРУППЫ РИСКА 

  

Аннотация. Статья посвящена изучению состояния наставничества сверстников в регионах 
РФ, включая Пермский край, и определению путей его развития как прогрессивной формы работы с 

детьми групп риска. В ходе исследовательской работы состоялось обращение к различным группам 

литературных и периодических источников. Описан авторский опыт овладения методиками 
наставничества. Сделан вывод о необходимости широкой демонстрации успешных практик 

наставничества. 
  

В условиях информационного общества профилактика девиантного поведения у детей и 

подростков приобретает особую значимость. Актуальность темы исследования во многом определяется 

состоянием научного знания этой социальной области и широтой вовлечения локальных общностей в 

дело воспитания традиционных ценностей в детско-юношеской среде. Объектом исследования является 

развитие института наставничества в России, предметом – наставничество сверстников как форма 

работы с детьми групп риска. Цель работы заключается в изучении состояния наставничества 

сверстников в регионах РФ, включая Пермский край, и определение путей его развития как 

прогрессивной формы работы с детьми групп риска. Гипотеза исследования: наставничество 

сверстников в настоящее время требует комплексного изучения как перспективное направление в 

педагогической деятельности по работе с детьми, нуждающимися в поддержке, включая и детей группы 

риска. 

В педагогической литературе и периодике можно выявить различные подходы к видам 

наставнической деятельности. Традиционно выделяют индивидуальное, групповое и командное 

наставничество [1]. В свою очередь И.А. Зорина предложила выделять такие виды наставнической 

деятельности, как тьюторство, менторинг, коучинг и фасилитация. Так, тьюторинг подразумевает 

процессы преподавания, репетиторства, консультирования и руководства. Особенностью менторинга 

является реализация принципа добровольности, тогда как наставничество предполагает обязательность. 

Коучинг ‒ это индивидуальная работа с наставляемым для достижения конкретных задач в определенной 

сфере, актуализация способностей личности и формирование навыков организации собственной 

деятельности. Данный вид наставничества предполагает несение ответственности наставляемого за 

результаты, следовательно, участник коучинга должен быть заинтересован и замотивирован. 

Особенностью фасилитации как вида наставничества является то, что в нем не только педагог или 

наставник может передать опыт учащимся или наставляемым, но и последние также могут поделиться 

своим опытом [3]. 

В 2000-е годы в ряде публикаций прозвучали идеи о таком виде как «наставничество 

сверстников». Так, И.Е. Сергиенко высказала мнение о том, что наставничество сверстников является 

важным шагом в деле организации работы с подростками «группы риска» [4]. Поддержим данную 

исследовательскую стратегию. Действительно, этот вид наставничества нуждается в дополнительных 

научных исследованиях. Нельзя не отметить и публикации, в которых авторы указывают на место 

развития такого вида наставничества. Таким местом может стать образовательные или культурно-

досуговые институции, в частности, детский лагерь [2]. 

Далее, продемонстрируем методики и техники работы наставников-сверстников с детьми групп 

риска, а также авторский опыт формирования компетенций наставника-сверстника. О наставничестве и 

специфике организации деятельности наставников чаще всего узнают в образовательных организациях 

от неравнодушных педагогов. Так, автор настоящего исследования впервые познакомилась с этой 

сферой из рассказов классного руководителя школы Уинского муниципального округа. Активной же 

формой «погружения» стало участие в пермском краевом слёте активных школьников «Добрые сборы» 

в апреле 2023 г. Данное мероприятие было направлено на продвижение профилактического 

волонтерства среди детей и обучение помогающей деятельности в сфере поддержки сверстников, 

проявляющих деструктивное поведение и проживающих в асоциальной среде. Его инициатором 

выступил молодёжный ресурсный центр «Компас добра», созданный еще в 2012 г., и длительное время 

функционировавший как проект (фонд грантов губернатора Пермского края), поддерживаемый Главным 
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управлением МВД России по Пермскому краю, Администрацией губернатора Пермского края, КДНиЗП, 

Уполномоченным по правам человека в Пермском крае. МРЦ «Компас добра» постепенно стал ведущим 

центром для развития профилактического волонтерства в пермском регионе. 

Итак, в апреле 2023 г. краевой слёт «Добрые сборы» стал уже шестым по счету. На этот момент 

порядка 150 молодых людей в возрасте от 14 до 18 лет стали его активными участниками. Мне, как 

начинающему исследователю, было очень интересно познакомиться с методиками профилактического 

волонтерства. Первый опыт произвёл действительно значимое впечатление. Уже в октябре 2023 г. 

состоялось следующее мероприятие – краевой фестиваль «Траектория добра». Основные темы, которые 

адресовались его участникам, были посвящены культуре безопасности в молодёжной среде и, что очень 

важно, развитию социально значимого наставничества над подростками, находящимися в конфликте с 

законом. На этих и других мероприятиях состоялось погружение в методики и техники работы 

наставников. В свою очередь, мне хотелось узнать, какие из них подходят несовершеннолетним акторам 

этой деятельности. В ходе изучения информационных материалов, дидактических памяток и участия в 

обсуждении проблемных вопросов, удалось отобрать некоторые из них (например, методики 

«Интересные открытия в наставляемом», «Я слышу тебя», «Физкультминутка в действии»). 

Опишем авторскую траекторию формирования статусной позиции наставника-сверстника. Кроме 

личного желания необходимо принимать активное участие (на регулярной основе) в различных 

программах и тренингах, мастер-классах. Так, с августа по октябрь 2023 г. я участвовала в пермском 

марафоне «Сделай Доброе дело». Прежде всего, хотелось получить опыт публичных выступлений перед 

людьми, оттачивать риторику, ораторское мастерство. 27 августа 2023 г. состоялось такое событие: в г. 

Перми, в рамках подведения итогов марафона, была предоставлена возможность его участникам 

рассказать о первых шагах в роли начинающих наставников. 

В ноябре 2024 г. я прошла конкурсный отбор на краевой семинар-тренинг «НАСТАВНИК 3.0». 

Интенсивная программа семинара была направлена на проработку личного ресурса в наставнической 

деятельности, обсуждение структуры сопровождения наставляемых подростков и понимание личной 

эффективности. Особенно ценным стала ролевая игра живого действия «В контакте с ребёнком: 

вызовы». Главное – в ходе данных мероприятий была освоена роль действующего наставника, 

представляющего Уинский муниципальный округ. В 2025 г. во время летних каникул удалось побывать 

в роли наставника-вожатой в детском лагере пгт Звездный. Опыт тренингов и мастер-классов позволил 

реализовать запланированную программу мероприятий. 

 Не менее важно продолжать данное исследование. Ближайшие перспективы видятся в личном 

участии в социальном проектировании, в повышении квалификации, как и в других формах 

культуротворческой деятельности. Важно культивировать традиционные ценности как исторически 

сложившиеся в социуме установки, идеалы и убеждения, которые важны для индивидуума, локальных 

сообществ и общества в целом [4]. Главное – освещать данную проблематику, и демонстрировать 

успешные практики.   
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РАЗВИТИЕ САМОДЕЯТЕЛЬНОГО ТВОРЧЕСТВА ЛЮДЕЙ В ГОДЫ ВЕЛИКИХ 

ИСПЫТАНИЙ 

  

Аннотация. Статья посвящена феномену самодеятельного творчества. Особое внимание 

уделено рассмотрению личности выдающегося уральского мастера, ветерана Великой Отечественной 

войны Павла Алексеевича Богатырева (1917 – 1986). В качестве источниковой базы исследования 
использованы коллекции фотографий из семейного архива. Автором сделан вывод о том, что 

самодеятельное творчество является ответом сильной личности на различные вызовы эпохи. 

  

Важное место среди значимых предметов в домашнем быте занимают семейные альбомы. У 

многих россиян бережно хранятся особые фотокарточки, на которых запечатлены ветераны Великой 

Отечественной войны (1941–1945 гг.). Благодаря семейным легендам их образы «оживают» в годовщину 

памяти о Великой Победе, и побуждают к изучению малоизвестных фактов, в которых раскрывается 

масштаб многогранной личности. Выявлению и изучению таких фотографий посвящена данная работа. 

Объектом исследования является самодеятельное творчество россиян как ценность, предметом 

исследования выступает анализ семейной фотографии как исторического свидетельства развития 

традиций самодеятельного творчества. Цель работы заключается в раскрытии содержательных форм 

самодеятельного творчества П.А. Богатырева, ветерана Великой Отечественной войны методом анализа 

исторического источника – фотографий из семейного архива. 

Результаты исследования. В ходе работы были сформулированы содержательные характеристики 

самодеятельного творчества россиянина. Самодеятельное творчество – это инициативный формат 

культуротворческой деятельности на территории поселенческой общности, результаты которой 

являются ярким свидетельством самореализации личности в месте ее бытования, и востребованы как в 

домохозяйственных культурных практиках, так и в реализации способов продвижения ярких образов 

территории за ее пределами.  

В формировании семейных основ самодеятельного творчества, как правило, большое место 

занимает образ сильной творческой личности [1]. В XX веке это были люди, вынесшие на своих плечах 

тяготы революционных потрясений, проявившие стойкость и беспримерное мужество в борьбе с врагом 

в годы Великой Отечественной войны (1941–1945 гг.). Чаще всего они не имели возможности учиться в 

художественных и музыкальных школах, овладевать навыками плакатной графики, декораторского 

искусства. Однако, им была не безразлична окружающая их среда, порой, серая, лишенная эстетического 

фона. В каждом регионе России известны примеры людей-«самородков», которые в сложные будничные 

дни военного времени (как и после войны) демонстрировали свой природный талант [2]. В отсутствии 

профессиональных кадров они активно вели культурно-массовую работу, занимались тематическим 

оформлением школ, предприятий, больниц в рамках празднеств и значимых юбилейных событий. Итак, 

к формам самодеятельного творчества людей, посвятивших себя делу служения обществу, следует 

отнести: 

- художественные практики (художественно-декоративные действия); 

- «живые» ремесла (изготовление резных наличников, предметов мебели, замков и др.); 

- приемы бытового дизайна (изготовление домотканых половиков). 

Развитию таких форм самодеятельного творчества тружеников оказывают поддержку их семьи. 

Члены семьи постепенно втягиваются в этот процесс, тем самым формируются полезные умения и 

навыки в семье, обеспечивается преемственность [4]. Совокупность семейных творческих действий 

выступает базисом для воспитания у последующих поколений ценностей служения Отечеству и 

созидательного труда. 

Представим результаты работы по изучению феномена самодеятельного творчества П.А. 

Богатырева. Он родился в 1917 г. в селе Роженцово Кировской области. Юноша учился в местной школе, 

однако аттестат об окончании не получил. В 1938 г. он был призван на службу в армию. Местом 

прохождения службы стал г. Благовещенск. Здесь, в дальневосточном регионе, сложилась предвоенная 

ситуация. Сражения на Халхин-Голе стали свидетельством о приближающейся Мировой войне [5]. 

Начало Великой Отечественной войны сержант П.А. Богатырев встретил в своей воинской части. В годы 

испытаний у него и проявился талант к самодеятельному творчеству. Именно ему, старшине роты, 
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ответственному за материальное обеспечение солдат, поручались работы по художественному 

оформлению казарменных помещений, клуба для военных и их семей. Он проявил качества стойкого, 

бережливого человека. Каждый кусок красной материи или зелёного сукна был использован для дела. 

При этом он оставался солдатом, и нёс, как и все его сослуживцы, бремя тягот военного времени. 

Старшине роты П.А. Богатыреву пришлось принять участие в боевых действиях с милитаристской 

Японией на территории Маньчжурии. Его воинская часть оказалась в составе 108 Укрепленного района 

(Посьетского) 25 армии. В одном из боев Павел Алексеевич был контужен. За боевые заслуги он был 

удостоен медали «За победу над Японией», а позднее, уже после войны, состоялось награждение 

Орденом Отечественной войны II степени. Демобилизовался П.А. Богатырев в 1946 г. После службы 

вернулся в родную деревню, селяне знали, что Павел Богатырев красиво рисовал. После войны он 

участвовал в восстановлении сельской церкви Казанской иконы Божией Матери – расписывал стену с 

изображением Иисуса Христа. 

Перебравшись в 1951 г. вместе со своей семьей в г. Ирбит Свердловской области, он зарабатывал, 

расписывая самодельные ковры. Многие созданные им вещи сохранились до сих пор и находятся в 

рабочем состоянии, такие как самодельная мебель. Он обустраивал площадки для прогулок в детском 

саду, часто оформлял Ирбит к октябрьским праздникам. В его квартире, на ул. Молодой Гвардии, вскоре 

стали появляться копии картины выдающихся русских художников, например, К.Е. Маковского и И.И. 

Шишкина. 

В августе 2024 г. в семейном фотоархиве была обнаружена фотография, на которой П.А. 

Богатырев был запечатлён за работой над картиной. В процессе ее изучения удалось установить 

следующее. Итак, эта фотография была сделана в июне 1983 г. На фотографии видно, что картина была 

нарисована в детской комнате, так как на заднем плане видна часть детской кроватки и стена с 

узористыми бело-серыми обоями. Для качественного выполнения работы он рисовал в тишине и уюте. 

Несколько слов следует сказать о предмете его работы. На фотографии отчётливо видна композиция 

известной картины русского художника Константина Егоровича Маковского «Дети бегущие от грозы!». 

Отметим, что в оригинальной картине К.Е. Маковского более детально показано, как главные герои 

картины (сестра с маленьким братом) стремятся убежать от надвигающейся непогоды – сильной грозы 

[3]. В то же время, в работе П.А. Богатырева особое внимание уделено природному пейзажу. Считаем 

возможным выдвинуть предположение о том, что П.А. Богатырев выбрал картину К.Е. Маковского 

отнюдь не случайно. В ее копии он старался отразить и красоту российской сельской округи, и семейные 

ценности («держаться друг за друга»), и духовно-нравственные начала общества. Именно поэтому 

картина очень органично вошла в эстетическое пространство жилого помещения, стала одним из 

базовых элементов его интерьера. С позиции сегодняшнего дня можно считать фотографический снимок 

о создании этой картины подлинной фото-реликвией семьи Богатыревых-Диановых. 

В 2025 г. исполняется 108 лет со дня рождения П.А. Богатырева, а также 100 лет его вдове, 

труженице тыла, Зое Ивановне Богатыревой. Она и сегодня радует близких людей своей неутомимой 

энергией и творческой натурой. Подчеркнем, что способности к развитию традиций самодеятельного 

творчества проявляют и другие члены семьи Богатыревых-Диановых. Сегодня важно бережно хранить 

память и рассказывать о подвиге людей, внесших большой вклад в воспитание ценностей служения 

Отечеству.     
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ЭКОЛОГИЧЕСКИЙ ФАКТОР КАК КЛЮЧЕВОЙ ЭЛЕМЕНТ УСПЕШНОГО 

ГЕОБРЕНДИНГА МАЛЫХ ГОРОДОВ ПЕРМСКОГО КРАЯ 

  

Аннотация. Статья посвящена изучению экологического фактора для формирования бренда 
малых городов Пермского края. В современной городской среде «зелёные технологии», мобильные 

техники ландшафтного дизайна и связанная с этим визуальная навигация и айдентика выступают 

важными маркерами для конструирования геобренда малого города, что позволяет укрепить его 

позиции как опорного населенного пункта и развивать пилотные проекты по реализации культурных и 

креативных индустрий. 
 

Конкуренция между городами сегодня выходит за пределы традиционных параметров, таких как 

инфраструктура, демография или историко-культурное наследие. Всё более значимую роль приобретает 

экологический фактор: качество окружающей среды, благоустройство, зелёные зоны, экологическая 

культура населения. Объектом исследования выступает геобрендинг малых городов, а предметом 

видится изучение экологического фактора для формирования бренда малых городов Пермского края. 

Соответственно целью настоящего исследования является выявление и обоснование влияния 

экологического фактора на формирование успешного геобренда малого города.  

Успешный опыт геобрендинга демонстрирует говорит о том, как экологическая составляющая 

может стать основой их позиционирования [1]. Примером является Великий Устюг. Его стратегия, 

основанная на позиционировании в качестве «родины Деда Мороза», демонстрирует эффективное 

использование природного потенциала. Природные особенности ‒ продолжительная зима, снежный 

покров, хвойные леса ‒ были трансформированы в символический ресурс и превращены из 

климатического фактора в ключевой тренд, формирующий уникальное место. Как отмечает А.С. 

Глушкова, у экскурсантов при упоминании Суздаля возникает устойчивая ассоциация – «музей под 

открытым небом» [2]. Ключевыми элементами, формирующими этот образ, выступают чистый воздух и 

гармоничное сочетание древней архитектуры с естественным ландшафтом. Именно экологическая 

составляющая создает для туриста ощущение погружения в аутентичную среду. 

Ведущие специалисты отмечают, что брендинг малых городов представляет собой сложный 

комплексный процесс [3]. С позиции маркетингового подхода ‒ это «высший пилотаж» маркетинга, 

искусно воссозданная маркетинговая деятельность по продвижению имиджа городского поселения [4]. 
Социологический подход определяет геобрендинг как процесс продвижения бренда города в целях 

социального моделирования городской идентичности [5]. В рамках геокультурного подхода изучается 

деятельность, направленная на прикладное использование геокультуры территории. 

Для малых городов Пермского края ‒ Очёра и Верещагино ‒ экологический фактор является не 

просто ключевой составляющей геобренда. В городской среде этих населенных пунктов еще в советское 

время были апробированы идеи по реализации концептов создания «Города-сада». Очёр, благодаря его 

природному ландшафту получил неофициальное признание «Уральской Швейцарии», а Верещагино – 

«зелёного» парка на западе пермской земли. В свою очередь, данное исследование призвано осветить 

результаты авторского сравнительного анализа геокультурного потенциала для геобрендинга Очёра и 

Верещагино. Системная оценка потенциала городов была сделана на основе модели, предложенной 

исследователем Д.В. Визгаловым, выделившим опорные ресурсы территории, для брендирования [1].  

 

Таблица 1 

Оценка геокультурного потенциала для геобрендинга малых городов 

Критерий Сильные стороны 

Очёра 

Основные риски 

Очёра 

Сильные 

стороны 

Верещагино 

Основные риски 

Верещагино 

Историко-

культурный 

Геокультурный 

потенциал (гении 

места – 

Строгановы, завод 

и «Копань», 

Отсутствие 

механизмов 

трансляции 

маркеров наследия 

в формах, 

Геокультурные 

идентичности (имя 

художника В.В. 

Верещагина, 

старообрядцы, 

Слабые формы 

вовлечения  групп 

населения, 

локальные акции с 

объектами 
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ископаемые 

ящеры)  

актуальных для 

современного 

туриста 

Западные ворота 

Урала – железные 

дороги) 

наследия, отток 

молодежи из 

города 

Средовой Развитая 

внутренняя среда 

(парки, пруд, 

набережная). 

Недостаток 

современной 

туристской 

инфраструктуры 

(аттракционы, 

кафе, магазины,  

ориентированные 

на гостя). 

Статус крупного 

железнодорожного 

узла, транспортная 

доступность. 

Транзитный 

характер работает 

на имидж места 

задерживающегося 

места, а не 

увлекающего и 

поражающего 

красотой 

Экологический Внутренний, 

структурированный 

потенциал 

(городской парк, 

Очёрский пруд 

после реновации) 

Антропогенная 

нагрузка на 

центральные 

природные 

объекты 

 

Внешний скрытый 

потенциал ‒

окружение 

сельхозугодьями и 

лесами – туризм 

агрокультурный 

 

Экологический 

имидж оттеняет 

угроза загрязнения 

- наличие железно-

дорожного узла и 

токсич. отходов 

Коммуникации Высокая 

активность в 

социальных сетях 

местных жителей, 

библиотека и музей 

– центры общения 

для горожан 

 

Отсутствие 

целенаправленного 

позиционирования 

для внешней 

аудитории 

Позиционирование 

как крупного 

логистического 

центра, наличие 

площадок для 

общественных 

дискуссий 

 

Коммуникация не 

работает на 

изменение 

имиджа, закрепляя 

стереотип о 

"транзитном 

городе" 

 

Сравнительный анализ показывает, что экологический фактор обладает высоким, но в 

значительной степени нереализованным потенциалом. Однако его роль и характер принципиально 

различаются, открывая разные пути для брендинга. В контексте Очёра экология (городской парк, пруд) 

выступает как структурированный и внутренний актив. Его ключевое преимущество перед мощным, но 

в некоторой степени «застывшим» историческим наследием заключается в способности создавать 

качественно новое впечатление от города ‒ не как от музея под открытым небом, а как от современной 

и комфортной среды для отдыха и жизни. Экология здесь может стать связующим звеном между 

прошлым и настоящим, оживляя историю, делая её частью современной жизни города. Для Верещагино 

экологический фактор представляет собой латентный и внешний потенциал. Его основное 

преимущество перед доминирующей инфраструктурной идентичностью («крупного транспортного 

узла») ‒ это способность кардинально трансформировать имидж города. Акцент на экологии позволяет 

перейти от стереотипа о транзитном пункте к позиционированию отправной точки, удобного начала для 

путешествий в природное Прикамье, предлагая новое качество впечатлений ‒ от суеты шумного 

движения к спокойствию и умиротворению наедине с природой. 
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ВЛИЯНИЕ МАРКЕТИНГОВЫХ СТРАТЕГИЙ НА ПОВЕДЕНИЕ ПОТРЕБИТЕЛЕЙ 

РАЗНОГО ВОЗРАСТА 

. 
Аннотация. Данная работа изучает влияние маркетинговых стратегий на 

потребительское поведение разных возрастных групп, анализируя восприятие маркетинговых 

сообщений поколениями 2, миллениалами, поколением Х и бумерами. Исследование учитывает 

факторы, определяющие различия в поведении: ценности, социальные нормы, технологическую 

грамотность, доход и жизненный опыт. Результаты позволяют сформулировать рекомендации для 
маркетологов по созданию эффективных стратегий, повышающих лояльность и продажи. 

 

 Актуальность исследования связана с интересом  к маркетингу со стороны производителей и 

потребителей товаров и возможностью применения полученных знаний. Объектом являются 

маркетинговые стратегии, а предметом - принятие решений о покупке потребителями разного возраста 

под их влиянием. 

Целью работы является анализ влияния психологически ориентированных маркетинговых 

стратегий на принятие решений о покупке в разных возрастных группах. 

Объект: маркетинговые стратегии 

Предмет: принятие решения о покупке потребителями разного возраста под влиянием 

маркетинговых стратегий. 

Гипотеза: осведомленность потребителей о маркетинговых приемах снижает их 

восприимчивость к манипулятивным техникам. 

В работе использовались книги по психологии маркетинга и возрастной психологии. Эти 

источники показали, что маркетинговые приёмы, основанные на когнитивных искажениях и эмоциях, 

оказывают влияние на выбор потребителей. 

Маркетинг, основанный на психологии, влияет на решения потребителей через когнитивные 

искажения и эмоции. 

Реклама является инструментом маркетинга, она формирует отношение к продукту, воздействуя 

на восприятие и внимание. Поведенческий маркетинг воздействует как на сознание (стимулы, 

потребности), так и на подсознание (убеждения, предчувствия) потребителя, формируя не только 

потребности, но и мировоззрение [5]. 

Реклама может незаметно влиять на психику, поэтому важна осведомлённость о её 

положительных и отрицательных сторонах. Хотя поведенческий маркетинг эффективен, он сопряжен с 

этическими рисками, такими как манипуляции и формирование зависимостей [3]. 

Необходимы этические стандарты для защиты потребителей и использования поведенческих 

принципов для социально значимых целей, основываясь на прозрачности и уважении к автономии 

потребителя. 

Поведенческий маркетинг требует этических стандартов из-за влияния на сознание и 

подсознание [2]. 

Наш мозг систематически обманывает нас, заставляя совершать ошибки, которые приводят к 

дальнейшим финансовым проблемам и разочарованию потребителя любого возраста. Зачастую 

потребители принимают решения под влиянием эмоций и социальных факторов, а не чистой логики. 

Эмоции влияют на наши решения, делая их иррациональными. Социальное влияние заставляет 

нас следовать за толпой и неохотно менять свои взгляды [3]. 

Результаты исследования показывают, что возрастные различия определяются ценностями, 

социальными нормами, технологической грамотностью, уровнем дохода и жизненным опытом; 

следовательно, эффективная стратегия должна учитывать эти особенности, опираться на 

персонализацию, аутентичность и социальную ответственность. 

Сначала потребитель осознаёт потребность, вызванную внутренними или внешними стимулами, 

затем следует поиск информации из внутренних и внешних источников. После этого потребитель 

оценивает альтернативы, используя определённые критерии. На основе оценки принимается решение о 
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покупке, на которое влияют различные факторы. В конечном итоге, потребитель оценивает свой опыт 

после покупки [5]. 

Решение потребителя о покупке - это результат взаимодействия внутренних и внешних 

факторов, определяющих его выбор. 

Факторы, влияющие на поведение потребителя, могут быть разделены на две категории: 

внутренние и внешние. Внутренние факторы включают в себя личностные характеристики, мотивы, 

переживания и восприятие. Внешние факторы включают в себя культуру, семейное окружение, 

социальное окружение, экономические условия и маркетинговые воздействия [1]. 

Возрастная психология, изучающая изменения человека на разных этапах жизни, выделяет 

основные возрастные особенности, характеризующие развитие личности в каждом периоде.  

Эффективность маркетинговых стратегий зависит от возраста, требуя адаптации к цифровым 

или традиционным инструментам. 

Возраст влияет на все этапы покупки и восприятие рекламы. 

Дети реагируют на яркую упаковку, молодежь — на геймификацию, взрослые — на 

практичность, пожилые — на привычки и качество. 

Реклама использует разные эмоциональные и социальные мотивы для каждой возрастной 

группы [5]. 

Практический процесс включает исследование аудитории, сегментацию, создание релевантного 

контента и постоянный мониторинг эффективности — только тогда маркетолог сможет адаптироваться 

и добиваться устойчивого роста продаж. Таким образом, при правильном и этичном подходе маркетинг 

способен повысить лояльность разных поколений, однако ключ к успеху — баланс между воздействием 

и уважением прав потребителя [4]. 

В заключение, маркетинговые стратегии по-разному влияют на потребителей в зависимости от 

возраста. Эффективность требует понимания аудитории, сегментации и персонализации. 

Осведомленность о маркетинге снижает восприимчивость к нему. Необходим этичный подход, 

прозрачность и уважение к потребителю. 

Рекомендации включают ориентацию на возрастные мотивы и социальную ответственность. Для 

уточнения различий между поколениями необходимы дальнейшие исследования. 
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АДАПТАЦИЯ КОНЦЕПЦИИ АДА ДАНТЕ АЛИГЬЕРИ В СОВРЕМЕННЫХ 

ВИДЕОИГРАХ (НА ПРИМЕРЕ ИГРЫ ULTRAKILL) 

Аннотация: В статье проводится сопоставление описания Ада в «Божественной комедии» 
Данте Алигьери и видеоигре Ultrakill. В результате анализа подтверждается гипотеза о том, что 

концепция строения загробного мира в игре заимствована из литературного источника. 

 

Game Studies – относительно новая, но перспективная и интересная область научного знания, 

которая сосредоточена на исследовании видеоигр. Возможно, популярность видеоигр как объекта 

исследования заключается отчасти в их сложности. Ученые затрудняются как дать однозначное 

определение и выделить специфику феномена, так и определить наиболее подходящую методологию. 

Видеоигры – это текст, новые медиа или что-то другое? Вопрос остается открытым и на сегодняшний 

день. 

Хронологически первым оказывается подход к видеоигре как к тексту. Именно нарратологи, 

исследователи нарративов и историй, активно начали применять свои инструменты и 

терминологический аппарат к видеоиграм. Однако, конечно, это лишь один из множества подходов, и 

видеоигры – это «сложный объект, не исчерпываемый средствами одного языка описания» [1]. 

Не вызывает сомнения, что видеоигры активно адаптируют сюжеты литературы или кино. 

Поэтому, как нам кажется, вполне справедливо исследовать особенности этого процесса и результат 

трансформации одного объекта в другой. Этому вопросу и посвящена наша исследовательская работа. 

В качестве объекта и материала исследования выступают «Божественная комедия» Данте 

Алигьери и компьютерная игра Ultrakill (New Blood Interactive, 2020). Предметом является концепция 

Ада, созданная писателем и адаптированная видеоигрой. Цель исследования – найти и проанализировать 

сходства и различия оригинальной и адаптированной концепции Ада. Для достижения цели ставим перед 

собой следующие задачи: 

● обратиться к первоисточнику, «Божественной комедии» Данте, описать предложенную поэтом 

концепцию Ада; 

● познакомиться с концепцией Ада, предложенной в видеоигре; 

● сопоставить две концепции, выявить сходства и различия; 

● предложить анализ получившихся результатов. 

Актуальность работы состоит в том, что видеоигры несколько последних десятилетий остаются 

популярным увлечением множества людей, но с научной точки зрения рассматриваются относительно 

редко. Game studies – развивающаяся научная область, в рамках которой остается большое количество 

исследовательских задач. 

Безусловно, «Божественная комедия» Данте неоднократно становилась объектом интереса 

ученых, однако сравнение её с Ultrakill нам не встретились, поэтому считаем наше исследование не 

лишенным новизны. Работа носит теоретический характер и позволит открыть новые грани в вопросе 

адаптации литературного материала видеоиграми. 

Обзор литературы по теме показал, что для современного исследователя тема взаимоотношений 

видеоигр и литературы остается актуальной. Некоторые ученые остаются на позиции 

нарратологического подхода к видеоигре: «Не вызывает сомнений, что основной целью видеоигры как 

продукта гейм-индустрии является развлечение играющего, поэтому, полагая, что видеоигра является 

особым типом текста, следует предположить, что она является особым типом художественного текста» 

[2]. 

Исследуются также процессы игровой адаптации литературных произведения [3, 4], поскольку 

книга остается одним из распространенных источников вдохновения для гейм-индустрии. 

Исследователи, занимающиеся этим вопросом, отмечают, что «литературные произведения могут быть 

перенесены в формат видеоигры. Однако при адаптации художественного текста необходимо учитывать 

следующие параметры: игровой жанр, определяющий геймплейные механики, необходимость создания 

интерактивных элементов, использование игрового окружения в повествовании и предоставление 

игроку иллюзии выбора». [3].  

«Божественная комедия» – поэма итальянского поэта XIII-XIV в. Данте Алигьери, описывающая 

путешествие по загробному миру. Это, пожалуй, первое в мировой культуре подробное и развернутое 
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описание Ада, которое получает широкое распространение. Множество великих художников работали 

над иллюстрациями к поэме: Боттичелли, Блейк, Доре и др. С возникновением кинематографа 

появляются попытки экранизировать поэму: «L’Inferno» (1911), «A TV Dante» (1989) и др. 

Есть ряд причин, которые делают концепцию Ада Данте привлекательной для широкого круга 

читателей и авторов, которые трансформируют её в своих художественных интересах. Это, во-первых, 

выверенная, продуманная структура, понятная любому современному человеку, независимо от 

вероисповедания и мировоззрения. Во-вторых, сыграла свою роль эффектная образность, 

воздействующая на эмоции читателя. В-третьих, дантовская система в принципе лежит в основе наших 

представлений о загробном мире. 

В работе рассматривается адаптация «Божественной комедии» видеоигрой Ultrakilд 
(компьютерная игра в жанре шутера от первого лица, разработанная Арси «Hakita» Паталой и изданная 

компанией New Blood Interactive в 2020 г.). Сюжет игры развивается в альтернативном мире, где 

человечество в результате ожесточенных войн и открытия врат Ада вымерло, а единственными 

обитателями планеты стали военные машины, работающие на крови. Так как люди умерли, машины 

начали сражаться за топливо (кровь), некоторые дрались между собой, а другие спускались в Ад. В 2112 

году 6 августа в Ад спускается V1 (главный герой, робот, который может питаться кровью прямо во 

время боя), для того чтобы навести порядок: сократить количество душ, попавших в Ад после 

вымирания, – и найти кровь. На сегодняшний день мы не можем назвать конечную цель игры, так как 

она не закончена (последний разработанный круг, седьмой, вышел в 2023 г.).  

В Ultrakill Ад – многомерная, постоянно меняющаяся мегаструктура пространств, созданных 

Богом для наказания грешников. Согласно предыстории однажды люди нашли портал в Ад, увидели в 

этом выгоду и построили там горнодобывающий комплекс. Но с комплексом были проблемы: двери 

закрывались сами собой, хоть в системе не было ошибок, начали появляться Оболочки (Существа, 

населяющие Ад).  

Получается, что в Ultrakill Ад – это не только место действия событий, но и один из антагонистов 

игры, так как он является живым организмом и продолжает мучить людей просто ради развлечения. 

Уровни или слои, как они названы в игре, соотносятся с девятью кругами Ада у Данте и имеют те же 

названия: Лимб, Похоть, Чревоугодие, Жадность, Гнев, Ересь, Насилие, Мошенничество, 

Предательство. 

При сопоставлении был выявлен целый ряд пересечений в изображении Ада у Данте и в Ultrakill. 

Одинаково распределение грехов по уровням, совпадают стражи второго и седьмого уровней (Минос, 

Минотавр). Интересно трансформируется шестой круг, где у Данте мучаются еретики, заживо сгорая в 

гробницах. В Ultrakill здесь появляется церковь, красная цветовая гамма, напоминающая нам о пламени 

– параллель очевидна. Повторяется также наказание для самоубийц, находящихся в седьмом круге: они 

превращены в деревья. 

Некоторые элементы оригинальной концепции Данте, конечно, трансформируются. Харон 

превращается в загадочного Перевозчика и перемещается на пятый круг вместе с рекой Стикс, которая 

разливается в Океан. Цербер из Стража превращается в рядового монстра. Большинство пространств 

обретают новые черты, которые, как и новые персонажи, связаны с городской культурой (покинутый 

город на втором уровне), развитием технологий (поле битвы с машинами на седьмом) или общими 

представлениями об ужасном (жаркая пустыня, лабиринт из человеческих внутренностей). 

Таким образом, можно без сомнения утверждать, что в основе Ultrakill лежит концепция Ада, 

созданная Данте Алигьери и описанная в «Божественной комедии». Часть персонажей и локаций 

сохраняются без или почти без изменений, часть трансформируется. Появляются также новые 

персонажи, которые являются уже логическим продолжением «верхнего» мира игры, и 

соответствующие пространства. Ultrakill является удачным вариантом адаптации «Божественной 

комедии» Данте Алигьери. В этой игре присутствует как интерактивность, позволяющая 

взаимодействовать с Адом, так и интересное совмещение концепции Данте и идей разработчика. 
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«ШКОЛЫ, ОПАЛЁННЫЕ ВОЙНОЙ…» 

Аннотация. В работе проведен анализ жизни лысьвенских школьников во время Великой 
Отечественной войны.  О жизни школьников мы узнали из  статей и заметок в местной газете "Искра" 

начиная с 22 июня 1941 по 9 мая 1945.  

    

Великая Отечественная война была труднейшим периодом в истории нашего государства.  

   За годы Великой Отечественной войны в городской газете “Искра” было опубликовано 170 

заметок и статей о школьной жизни. Изучив статьи и заметки газеты “Искра” за 1941-1945 год, мы нашли 

множество примеров того, как лысьвенские школьники внесли свой посильный вклад в достижение 

Великой Победы. У нас на Урале не рвались снаряды и бомбы, но тоже был фронт – трудовой, тяжелый 

и изнурительный. Был еще холод и голод. Но дети того времени с честью вынесли все испытания, 

наравне со взрослыми трудились и, как могли, приближали Победу. Это их трудовой подвиг! 

 Кропотливо, номер за номером, страница за страницей мы рассматривали статьи. Искали 

заметки о том, что происходило в школах, чем занимались школьники в эти трудные годы. Изучая статьи 

газеты «Искра» мы убедились: жизнь лысьвенских школьников изменилась в годы Великой 

Отечественной войны. Кроме учебы у детей появилась обязанность помогать взрослым после уроков и 

в дни каникул. У них не было беззаботного детства.  

Объект исследования: статьи городской общественно-политической газеты «Искра» за 1941-

1945 гг. 

Предмет исследования: содержание статей о школьной жизни. 

Цель: исследование вклада лысьвенских школьников в достижение Великой Победы. 

Актуальность темы заключается в сохранении исторической памяти, в образовательной ценности, 

а также  является важным воспитательным материалом. 

Вопрос о детях школьного возраста,  переживших Великую Отечественную войну, изучен 

достаточно широко. Но как именно жили дети в моем родном городе в такое тяжелое время, как они 

проводили свободное время, чем занимались на каникулах, как учились и как они помогали фронту  мы 

и решили узнать. Лысьва в годы войны, с населением около 51 тысячи, была важным центром военного 

производства и медицинской помощи. Она приняла 4 эвакуированных предприятия и развернула 9 

эвакогоспиталей. 9 сентября 2021 городу присвоено звание "Город трудовой доблести".  

Всю деятельность школьников в годы войны можно классифицировать следующим образом: по 

месту деятельности: город и село; по времени проведения: урочная деятельность и внеурочная 

деятельность; по виду деятельности: трудовая, творческая, спортивная, военно-патриотическая; по 

количеству школьников: индивидуальная и коллективная. 

Трудовая деятельность осуществлялась в форме Тимуровского движения: школьники бесплатно 

выполняли самую разную работу. Работали на заводе по 2-3 часа на производстве. Среди них были 

стахановцы и двухсотники( "Искра" от 23.12.1941 "На производстве"). Заготовка дров: распиливание и 

колка дров. Заготавливали дрова для школ и для семей бойцов, защищающих страну на фронте ("Искра" 

от19.01.1944 "Благодарность тимуровцам", от 05.03.1944 "Тимуровцы", от 09.06.1944 "Заготовка дров") 

. За годы войны тимуровцы шефствовали над 55-ю семьями защитников Родины. Готовили подарки 

бойцам Красной Армии: 354 кисета, 300 воротничков, более 500 носовых платков и послания 

бойцам("Искра" от  21.10.1942 "Праздничные подарки фронту"). 

Школьники собирали деньги для танка “Лысьвенский комсомолец”. Собрали 350 рублей деньгами 

и 6265 облигациями ("Искра"от 04.11.1941 "Юные патриоты").  В 1942 году собирали средства на 

самолет “Саша Чекалин”("Искра" от 24.12.1942 "4000 на боевой самолет" и от 25.12.1942 "Построим 

боевые самолеты")". В 1942 году собрали 18 тысяч рублей на танк “Юный защитник”("Искра" от 

04.01.1944 "Елка для детей фронтовиков"). Собирали теплые вещи для отправки в Красную Армию. 

Зимой 1944 года собрали 1500 вещей. В посылках отправляли мед, масло, сахар, конверты и 

варежки("Искра" от 05.03.1944 "Усилим помощь защитникам Родины").  В апреле 1942 года собирали 

первомайские подарки для бойцов Красной Армии("Искра" от 16.04.1942 "О школьной жизни") . 

Собирали подарки в госпитали в прифронтовой зоне: 200 экземпляров книг художественной литературы, 

100 патефонных пластинок, несколько партий домино, шахмат, шашек, музыкальные инструменты 

("Искра"от 21.01.1942 "Подарки учеников"). 
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Летом школьники собирали лекарственные травы:  валериану, мяту, цветы полевой ромашки, 

ягоды шиповника, собирали грибы. Так в июне 1944 года ученики школы № 16 заготовили 46 кг корня 

валерианы("Искра" от 17.06.1944 "За сбор лекарственных растений"). Только в 1941 году было собрано 

600 кг для засолки и 73 кг сушеных грибов ("Искра" от 13.08.1941 "600 кг грибов").   

Помощь школе: участвовали в ремонте школ, в их подготовке к новому учебному году. Мыли 

окна, стены, полы. Ремонтировали учебные и наглядные пособия. Ученики сами выполняли 

техническую работу по обслуживанию школьных зданий. Чистили дворы и тротуары от снега 

зимой.  Работа на огороде при школе и на пригородных огородах. За лето 1944 года ученики школы №2 

вырастили 38 центнеров овощей( "Искра" от 01.10.1944 "Заниматься будете в хороших условиях"). 

Летом 1942 года 20 учеников школы № 15 пропалывали овощи, пшеницу, клевер, овес("Искра" от 

09.07.1942 "Благодарность").Зимой сортировали картофель. Собирали местное удобрение: золу и птичий 

помет. Вывозили навоз на поля колхоза “Восход”("Искра"от 24.07.1942"Заменяют 

взрослых"). Заготавливали зеленый корм на зиму (веники) -"Искра"от 18.07.1942 "Пионеры помогают". 

Летом 1941 года ребята из школы №2 сдали 4 тонны 516 килограммов металлолома ("Искра" от 

06.07.1941"Собирают лом"). Участвовали в субботниках и воскресниках. Собрали свыше 700 учебных 

пособий школам, освобожденных от немецких захватчиков. Отдельно собирали наглядные и учебные 

пособия для школ Тульской области. Помощь родственникам красноармейцев, работа кружков по 

починке одежды и обуви и т.д. После уроков в подшефных госпиталях заботились о раненных: читали 

книги, помогали писать и отправлять письма и беседовали с бойцами. За зиму 1944 года школьники 

написали 320 писем, собрали 2854 вещи. Шили мягкие игрушки.  В апреле 1943 года была проведена 

детская вещевая лотерея. Было собрано 7,5 тыс. рублей. Все деньги были перечислены в фонд помощи 

детям фронтовиков("Искра" от 13.04.1943 "Детская вещевая лотерея"). 

  Творческая деятельность: в мае 1944 года прошел отчетный концерт учеников музыкальной 

школы("Искра" от 06.06.1944 "Музыкальное воспитание детей"), участвовали в хоре, в смотрах 

художественной самодеятельности, в кружках рисования, выступали в госпиталях.  

   Спортивная деятельность: проходили шахматные турниры ("Искра" от 06.02.1944 "Шахматный 

турнир"), участвовали в эстафетах, готовились и сдавали нормы ГТО ("Искра" от 01.01.1942 "Каждому 

ученику - значок ГТО"), были прогулки на лыжах и велосипедах. 

  Военно – патриотическая деятельность: в школах осуществлялась в разных формах: оборонные 

кружки ("Искра"от 29.06.1941 "Оборонные кружки"), старшеклассники изучали "Санитарное дело", 

проходили военные игры и военно-лыжные соревнования Осоавиахим. Весной 1944 года выпускники 

школ готовились к параду выпускников, который прошел в городе 23 мая 1944 года ("Искра" от 

23.05.1944 "Парад школьников"). Изучали теорию военного дела в школах. Летом эта работа 

продолжалась в лагерях отдыха. Летом 1943 года в лагерях школьники прошли курс обучения 

пользованием винтовкой, гранатой("Искра" от 21.08.1943 "В пионерских лагерях"). В школе №2 весной 

1944 года была проведена конференция читателей “Моя любимая книга”( "Искра" от 16.04.1944 "Моя 

любимая книга"). Ежегодно проходили пионерские сборы в школах. Проходили Слеты пионеров всех 

школ города. Коллективно посещали кино. 

   Война изменила жизнь школьников. Вместо беззаботного детства у детей появились взрослые 

обязанности. Дети наравне со взрослыми помогали фронту и тылу. Работа со статьями газеты “Искра” 

позволила нам понять и почувствовать, как жили мальчишки и девчонки в школах, опаленных войной. 
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ДЖЕК-ПОТРОШИТЕЛЬ КАК ВОЗМОЖНЫЙ ПРОТОТИП  

ДЖЕКА ИЗ РОМАНА РОДЖЕРА ЖЕЛЯЗНЫ «НОЧЬ В ОДИНОКОМ НОЯБРЕ» 

 

Аннотация: В статье обосновывается гипотеза об одном из первоисточников персонажа 

романа Роджера Желязны «Ночь в одиноком октябре». 

  

В последнее время в мире становится популярен жанр тру-крайм (true crime). Дословно с 

английского – «настоящее преступление». Люди интересуются реальными преступлениями, готовы 

читать и смотреть произведения этой тематики.  

Наша работа посвящена образу Джека-потрошителя, широко известного серийного убийцы, 

действовавшего в середине 1888 г. в Лондоне. 

Джек-потрошитель воспринимается как типичный злодей и в таком амплуа часто становится 

героем художественных произведений: кино («Кабинет восковых фигур» 1924 г., «Бэтмен: Готэм в 

газовом свете», 2018 г.), анимации (аниме-сериал «Шерлок из Кабуки-тё», Kabukichou Sherlock, 2020 г.), 

книг («Охота на Джека Потрошителя» К.Манискалко, 2018 г.). На наш взгляд, эти тенденции 

показывают, что образ Джека-потрошителя приближается к категории вечного образа. 

Мы выдвинули гипотезу о том, что образ Джека в романе Роджера Желязны «Ночь в одиноком 

ноябре» (англ. A Night in the Lonesome October) основан на образе реального преступника, Джека-

потрошителя. Объектом и материалом нашего исследования является книга Роджера Желязны «Ночь в 

одиноком октябре», а также публицистическая, научная, научно-популярная литература о Джеке-

потрошителе. Предметом является образ Джека в книге и СМИ. 

В данной работе мы ставим целью доказать гипотезу, опираясь на текст романа и 

сформированный в СМИ образ Джека-потрошителя.  

Для достижения цели нам нужно выполнить следующие задачи: 

1) Собрать фактологический материал о Джеке-потрошителе. 

2) Проанализировать как образ реального человека трансформировался СМИ и превратился  

3) Проанализировать образ Джека в романе Роджера Желязны «Ночь в одиноком октябре». 

4) Сопоставить образ персонажа в романе и образ реального преступника, сформированный СМИ 

и другими видами искусства.  

Дело Джека-потрошителя широко освещалось в лондонской прессе [3, 4 и др.]. Из этих 

публикаций и сложился образ загадочного и неуловимого убийцы, который и сейчас оказывается 

привлекательным для публики. 

Из основных черт внешности Джека-потрошителя можно отметить молодой или средний возраст 

(28 лет, 34 или 35 лет, молодой человек), черную (темную) одежду (одет в черное, черная шляпа и черная 

сумка, длинное темное пальто, темные брюки, черное пальто и т.д.), респектабельность (имел 

респектабельную внешность, имел вид клерка). 

В романе Роджера Желязны «Ночь в одиноком октябре» одним из центральных персонажей 

является некто Джек. Он и его пес Снафф (Нюх) являются участниками некой загадочной игры, которая 

происходит только тогда, когда ночь Хэллоуина совпадает с полнолунием. У каждого игрока есть 

атрибуты и спутники. Правила игры запутанны и загадочны. 

Роман «Ночь в одиноком октябре» – последнее произведение Роджера Желязны, которое 

представляет собой игру с жанрами и персонажами. Из действующих в романе персонажей легко 

узнаваемы Шерлок Холмс, Виктор Франкенштейн, граф Дракула, остальные же требуют некоторых 

пояснений. Собственно Джек возводится исследователями к разным персонажам: Джек-с-фонарем, 

Джек из английского фольклора и, конечно, Джек-потрошитель [2, 5]. Однако никто из перечисленных 

исследователей не приводил убедительных доказательств своей точки зрения, тождество Джека из 

романа с Джеком-потрошителем постулировалось как само собой разумеющееся. Мы также склоняемся 

к мысли, что Джек-потрошитель является одним из основных прототипов героя романа, и 

предпринимаем попытку найти конкретные подтверждения этому в тексте. 

Про внешний вид Джека мы знаем немного. Он носит темное пальто и сумку: «На нем было теплое 

пальто, на плече висела сумка» [1], «Джек закутался, и мы скользнули мимо – тени средь других теней» 

[1],  
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Он хорошо воспитан, представляет собой порядочного джентльмена, это видно из его речи и 

манеры поведения: «Джек продемонстрировал свои изысканные манеры, проявил массу сочувствия, но 

ничего добавить не смог» [1], «Джек, будучи настоящим джентльменом, отвечал, как обычно, мягким, 

обходительным тоном» [1]. 

Джек проклят, поэтому вынужден работать по ночам и присматривать за некими вредоносными 

сущностями: «Давным-давно на Джека было наложено заклятие, и теперь большую часть своей работы 

он должен выполнять по ночам, чтобы не случилось нечто совсем ужасное» [1], «мы – хранители даже 

нескольких проклятий, и наша работа очень и очень важна. Я, например, должен еще сторожить Тварь-

в-Круге, Тварь-в-Гардеробе и Тварь-в-Паровом-Котле, не говоря уже о Тварях-в-Зеркале» [1], 

Атрибут Джека – особый ритуальный нож (хотя любым ножом он владеет в совершенстве): «Джек 

должен обладать властью над неким ритуальным ножом» [1], «Но в то же время он мог воспользоваться 

и обыкновенным кухонным ножом» [1]. «Вообще-то он хозяин ножа (или vice versa), но суть в том, что 

нож не относится к составляющим Игры, хотя его использование допускается. Нож, помимо того, что он 

источник силы, – воплощение нашего проклятия», «была мирская палочка, которой он обычно 

пользовался, если хотел перевести шуршал из зеркала в зеркало, а вовсе не могущественный атрибут 

Игры – закрывающая палочка, которая, впрочем, тоже находилась у него во владении» [1]. 

Работа заставляет Джека вести ночной, нелегальный, полукриминальный образ жизни, часто 

бывать на кладбище: «Однажды ночью, когда мы заглянули на кладбище, ко мне подковылял старый 

сторожевой пес, и мы разговорились» [1], «Джек решил посетить кладбище, чтобы добыть парочку 

недостающих ингредиентов. Свой выбор он остановил на том кладбище, что подальше и в стороне от 

обжитой местности, куда мы раз уже ходили» [1]. 

Сопоставляя образ Джека-потрошителя, сформировавшийся в СМИ, и образ Джека в романе 

Р.Желязны, мы делаем следующие выводы. 

Оба сходным образом описываются внешне. Мы не можем точно сказать ничего о возрасте Джека 

из романа, но, по косвенным признакам, он похож на молодого мужчину, как и описывают Джека-

потрошителя свидетели. У обоих хорошие манеры, респектабельный внешний вид. Оба владеют ножом. 

Деятельность Джека в романе локализуется на кладбище и в городских трущобах, что тоже сближает его 

с образом преступника.  

С другой стороны, магическую составляющую образа (наложенное проклятье, сверхспособности, 

участие в Игре) Желязны явно добавляет от себя. Так же как и общую «положительность» образа. 

Несмотря на все «пугающие» моменты, Джек не проявляет немотивированной жестокости, не склонен к 

агрессии. Напротив, в Игре он выступает закрывающим (то есть тем, кто призван хранить мир от 

вторжения Древних). Он завязывает дружбу с Джилл (хотя она и его противница), вступает в союз с 

Ларри. К тому же мы видим Джека в атмосфере уютного дома, что тоже не вписывается в образ 

серийного убийцы. 

Итак, наша работа показала, что образ Джека в романе Р. Желязны «Ночь в одиноком октябре» 

частично совпадает с образом Джека-потрошителя в лондонских СМИ: возраст, внешность, характер и 

место деятельности. Мы считаем, нам удалось убедительно доказать, что прототипом персонажа романа 

является реальный преступник (или, точнее, образ преступника, сформированный масс-медиа). Наша 

гипотеза подтвердилась. В то же время при анализе текста мы увидели, как Р.Желязны творчески 

перерабатывает исходный материал, добавляя своему герою новые черты: мистический флер, 

сверхспособности, тягу к спокойной домашней жизни. 
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РАЗДЕЛ НАСЛЕДСТВА В РАННЕСОВЕТСКОЕ ВРЕМЯ: ИМУЩЕСТВЕННЫЕ СПОРЫ В 

СОЦИАЛИСТИЧЕСКОМ ОБЩЕСТВЕ 

  

Аннотация. Данная работа посвящена исследованию имущественных споров и принципам 

работы судов в раннесоветском государстве. В условиях радикальных социально-экономических 
изменений, вызванных революцией и установлением социалистического строя, вопросы наследования и 

распределения имущества приобрели особую значимость. Проект направлен на изучение того, как 
новые правовые и идеологические нормы влияли на практику разрешения имущественных споров. 

Какими принципами руководствовались тяжущиеся, как они понимали право владеть ценными вещами? 

А также какими принципами руководствовался суд, принимая решения о том, кто имеет право или 
достоин быть наследником? 

 

1920-е годы в России были временем значительных социальных и правовых изменений, связанных 

с Революцией 1917 года, поэтому на сегодняшний день интересно исследовать, как изменения 

отразились на законодательстве, правоотношениях и способах наследования, в частности. Тема 

затрагивает несколько вечных вопросов: как функционирует институт семьи, насколько эффективно 

правовая система защищает граждан, а также какие представления о справедливом разделе имущества 

существуют. Превратились ли вчерашние подданные «царского режима» в «новых советских людей», 

носителями какого правосознания они были. 

Вопросы наследования данного периода изучались, в основном, в правовом ключе. В статье А.В. 

Илюхина и В.А. Илюхиной «Эволюция советского гражданского законодательства» анализируется, как 

провозглашение Советского государства повлияло на формирование новой системы права. Например, 

согласно «Декрету об отмене наследования» от 27 мая 1918 г., наследство, превышающее сумму в 10 

тыс. руб., переходило в руки государства. В том же ключе гражданское право рассматривает И.В. 

Соленцова, автор статьи «Наследственное правопреемство по завещанию в период становления 

советского государства (декреты ВЦИК 1918–1922 гг.)». Автор характеризует гражданское право того 

времени так: «Правотворческую деятельность Советского государства в области наследования можно 

охарактеризовать осуществлением подготовки и принятия органами исполнительной власти Советского 

государства противоречивых нормативно-правовых актов невысокого качества. 

Цель исследования - выявление принципов социальной справедливости в раннесоветском 

государстве и обществе на примере вопроса о разделе имущества. 

Ответ на этот вопрос требует решения связных задач: 1) Определить принципы работы судов и 

гражданского законодательства в данный период; 2) Выявить, какими способами люди пытались 

заполучить наследство, и, по каким принцип суд выносил решения о разделе. 3) Выяснить, какое 

имущество чаще всего делили. 

В центре внимания конкретные дела о разделе имущества начала 1920-х годов. Более ранних дел 

в Государственном архиве Пермского края не сохранилось, что, очевидно, связано с ограничением 

института частной собственности в годы военного коммунизма (1918-1921 гг.) и ограничением 

наследственных прав в 1918 г. 

Изучать вопрос о разделе наследства в раннесоветское можно в аспекте антропологии права. 

Антропология права — это дисциплина, которая с помощью анализа памятников права, изучает 

процессы юридизации человеческого бытия. Юридизация, в свою очередь, это приобщение отношений 

или фактов к правовому характеру или, говоря совсем просто, особенности правового мышления людей. 

Благодаря обращению к антропологии права той эпохи можно раскрыть сущность принципов, которых 

придерживались суды в 1920-е годы при вынесении решения о разделе наследственного имущества, а 

также граждане пытавшиеся делить имущество через суд. 

По итогам исследования можно утверждать, что судебная практика носила переходный характер. 

С одной стороны, суды принуждали стороны к бюрократическому разбирательству, доказательству 

своих прав документами или свидетельствами. С другой стороны, повсеместно вердикты выносились по 

соображениям справедливости, а не закона, приоритет отдавался людям, доказавшим заботу об 
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умершем, длительный уход за сохранностью имущества умершего, а нередко и доказавшим свою 

материальную нужду. Интересно и то, что помимо дележа дома также почти всегда делили. 
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ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ЗАИМСТВОВАНИЙ В ПИСЬМЕННОЙ НЕФОРМАЛЬНОЙ РЕЧИ 

МОЛОДЕЖИ 14-19 ЛЕТ 

  

Аннотация. В приведенном исследовании  анализируется использование заимствований в 

письменной речи молодежи 14-19 лет. Выявлены самые частые заимствованные слова. Результаты 

подтверждают, что главная роль заимствований — передача эмоций и создание экспрессии. 
Сформулированы выводы о значении этого явления для современного молодежного общения.   

   

Актуальность исследования обусловлена интенсивностью межкультурных контактов и 

активным проникновением иноязычной лексики в речь молодого поколения, что требует изучения ее 

функций и влияния на коммуникацию [2].    

Объект исследования — заимствования в русском языке, предмет — их использование в 

письменной неформальной речи молодежи 14-19 лет.    

Цель работы: выявить и проанализировать особенности использования заимствований в 

письменной неформальной речи молодежи 14-19 лет и определить их роль в процессе коммуникации.   

Гипотеза: в неформальной письменной речи молодежи 14-19 лет заимствования чаще всего 

используются для передачи эмоций, а не только для обозначения новых понятий.    

В работе использованы теоретические методы (анализ научной литературы по лингвистике и 

социолингвистике) и эмпирические (анкетирование, количественный и качественный анализ данных).    

Письменная неформальная речь понимается как особая разновидность письменного общения, 

характерная для цифровых каналов коммуникации. Для нее типичны активное использование элементов 

разговорного стиля и сленга, гиперболизация и эмоциональность [2].   

Материалом для практического исследования послужили тексты переписок из мессенджера, 

собранные за период 2024 года, результаты онлайн-анкетирования, в котором приняли участие 62 

человека.   

Устная коммуникация характеризуется динамическим характером и подвержена быстрой утрате 

вследствие своей эфемерной природы, что значительно затрудняет объективное изучение.  

Заимствование — процесс перехода элементов одного языка в другой, отражающий культурный 

обмен и языковую адаптацию[1]. Классификация заимствований включает степень адаптации, источник, 

структурный способ и степень необходимости [3].    

Основными причинами заимствований являются: необходимость номинации новых реалий, 

стремление к выразительности, влияние языка-источника, экономия языковых средств и исторические 

контакты между народами [4].    

Отношение к заимствованиям в обществе варьируется от пуризма до глобализма [4].    

В современной русской речи основным источником заимствований выступает английский язык. 

Заимствованная лексика активно используется в сферах IT, бизнеса и молодежного сленга, выполняя 

номинативную, экономическую, экспрессивную и социальную функции [3].    

В исследовании участвовали 62 респондента 14-19 лет. Результаты показали, что 88,7% знакомы 

с понятием «заимствование», причем наиболее активны 14-летние.  

Выявлены частотные заимствования: кринж (11,3%), рофл (9,7%), окей (9,7%). Анализ показал, 

что они служат для выражения эмоций и экономии речевых усилий.  

Отношение к заимствованиям в основном нейтральное (41,9%) или положительное (38,7%). 

Большинство (62,9%) не считают, что они «засоряют» язык, но 61,3% полагают, что без них можно 

обойтись.  

Гипотеза подтвердилась: заимствования в молодежной речи служат в первую очередь для 

передачи эмоций, а не только для заполнения пробелов в речи.     

Заимствования являются неотъемлемым элементом языковой системы, отражающим динамику 

культурных и социальных процессов. Их использование в молодежной среде демонстрирует  

способность языка адаптироваться к потребностям новых поколений.    

Перспективы исследования могут быть связаны с более глубоким анализом семантики и 

прагматики заимствований, а также с изучением их долгосрочного влияния на языковую норму.    
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РАЗГОВОРНАЯ И ПРОСТОРЕЧНАЯ ЛЕКСИКА КАК РАЗНОВИДНОСТЬ 

СТИЛИСТИЧЕСКИХ РЕЧЕВЫХ ОШИБОК В СОЧИНЕНИЯХ И УСТНЫХ ОТВЕТАХ 

ОБУЧАЮЩИХСЯ 5–11 КЛАССОВ 

  
Аннотация. В статье уделяется внимание одной разновидности стилистических ошибок, а 

именно неуместному употреблению разговорной и просторечной лексики в книжном стиле при создании 

учениками письменных текстов. Предпринята попытка классификации данных ошибок. 
  

Повышение речевой культуры обучащихся – одна из актуальных задач, стоящих перед 

современной школой. Устное собеседование, ОГЭ (9 класс), итоговое сочинение, ЕГЭ (11 класс) 

предполагают создание устного или письменного текста. Несмотря на усилия школьных учителей, в 

работах учеников наблюдается обилие стилистических ошибок, самыми популярными и 

трудноискоренимыми среди которых являются разговорные слова. Проблема заключается в 

неоправданном проникновении разговорной лексики в учебный текст, что не укладывается в 

стилистическую норму. Под речевыми стилистическими ошибками мы вслед за С. Н. Цетлиным 

понимаем отклонения от действующих языковых норм, «заключающиеся в нарушении единства 

стиля»[1]. 

Цель работы – исследование речевых стилистических ошибок обучающихся 5–11-х классов 

МАОУ «Школа № 2», связанных с включением в текст разговорной лексики. Предмет – стилистические 

речевые ошибки, связанные с нарушением единства стиля. Объект – письменные работы обучающихся. 

Анализ пособия под ред. Д. Э. Розенталя «Современный русский язык» (2003), помет в «Словаре 

русского языка» С. И. Ожегова (1999), статьи Л. Ф. Валиевой «Проблема разграничения разговорной и 

просторечной лексики в русском языке» убеждает в том, что разговорные слова и просторечия в 

современном русском языке «не имеют замкнутой структуры»[2]. Понимая различие в терминологии и 

тяготение к стиранию границ между разговорной лексикой и просторечием, мы предпочли понятие 

«разговорная лексика», имея в виду низкую частотность просторечий в текстах, а также общую функцию 

разговорных слов и просторечий в текстах обучающихся: нарушение стилевого единства. Различение же 

данных терминов не является задачей нашей работы. 

Современная лингвистика отмечает недостаточную изученность проблемы и указывает на 

тенденцию неразличения разговорных слов и просторечий, которые не только обладают размытыми 

границами внутри разрядов, но и активно переходят в разряд нейтральной лексики. Подобный процесс 

наблюдается на примере слов «вживую», «зацепить» или словосочетания «висеть в телефоне». Это 

негативно сказывается на способности старшеклассников опознавать данную лексику как иностилевую 

и способствует активному проникновению разговорных слов в их письменные тексты. 

В то же время данная тема по-прежнему не отражена в учебных материалах. Анализ учебников 

под ред. Л. М. Рыбченковой и Г. Ф. Хлебинской «Русский язык. 10 класс» позволил говорить об 

отсутствии в них теоретических и дидактических материалов на данную тему. В учебных пособиях Т. Б. 

Трошевой «Как подготовиться к тестированию по русскому языку» (2001), Т. Б. Трошевой, Н. В. 

Данилевской «Тесты по русскому языку. Орфография, пунктуация, речевые нормы» (2001), Т. Б. 

Ивановой, Е. А. Баженовой, Л. Р. Дускаевой «Орфографические, пунктуационные, речевые нормы 

русского языка в таблицах и тестах» (2001), Т. Б. Карповой, Е. А. Баженовой, Л. Р. Дускаевой «Русский 

язык в таблицах и тестах» (2018) есть три теста в разделе «Неоправданное употребление иностилевой 

лексики» (тесты 359, 360, 361[3]), и их явно недостаточно для работы над исследуемой ошибкой. 

Тестирования 28 старшеклассников показало низкий уровень распознавания ими разговорной лексики в 

чужом тексте: из 40 разговорных слов найдено 6-10. Средний результат показали 19 обучающихся 

(67,8%), высокий – 1 старшеклассник (3,5%). Результаты тестирования подтвердили актуальность 

исследования. 

В рамках исследования проанализировано более 200 письменных работ обучающихся 5б, 6а, 6б, 

6к, 8к, 10б, 11б школы №2 г. Березники Пермского края за 2 учебных года (учитель Н. Б. Черепанова). 

Обнаружены как общие для обучающихся 5–11 классов речевые стилистические ошибки (как по мне, 

зацепить, Питер, без разницы на), так и характерные только для учеников среднего звена (прям, щас, 

ложить, тетенька). Отсутствие последних, несомненно, связано с более высокой речевой культурой 
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старшеклассников, уровнем их обученности. Составлена Памятка старшеклассника (69 примеров). 

Памятка выполнена в формате брошюры, содержит предложения с неверным словоупотреблением и его 

исправленный вариант. Распространено 100 экземпляров. Образец: 

Памятка для старшеклассника «Распознавай разговорную лексику» 

Неправильное употребление Правильное употребление 

Он боролся до последнего. Он боролся до конца/до последнего 

дыхания. 

По итогу этот момент запомнят. В итоге этот момент запомнят 

До прочтения этого текста я не особо 

задумывался о сущности совести. 

До прочтения этого текста я не особенно 

задумывался о сущности совести. 

Как по мне По-моему 

Жить в моменте Жить настоящим 

 

Для того чтобы классифицировать речевые стилистические ошибки, мы ознакомились с 

классификацией С. Н. Цетлина. Исследователь выделяет следующие виды стилистических ошибок: 

модификации слов нормативного языка, придание слову просторечного значения, просторечная форма 

слова, синтаксическое просторечие, пропуск слова в устойчивом сочетании. 

Опираясь на опыт современной лингвистики, Л. Ф. Валиева предлагает следующие «наиболее 

типичные, поддающиеся определению группы» разговорно-просторечных слов: 

1. Слова, образованные с помощью суффиксов «стилистической модификации», имеющих 

разговорную окраску: хапуга, бедолага, хиляк, молодчинка, брошка, печенка и т.п. 

2.  Существительные и глаголы, образованные из словосочетаний и включившие в свое значение 

содержание всего сочетания (зачетка). 

3. Слова, образованные при помощи различных типов усечений: перманент, кварц, интим, 

факультатив, демисезон, интеллектуал, прима. 

4. Слова, употребленные в переносном значении, направленном на шутливое осмысление 

обозначаемого предмета или явления: баба, базар, влипнуть, выудить, глухарь, париться, залепить, 

лошадь, огурчик, петрушка, присосаться, ржать, принцесса, тряпка и т. д. 

Данные принципы положены нами в основу классификации исследуемых ошибок. В работах 

учеников МАОУ «Школа № 2» чаще всего встречаются следующие речевые ошибки. 

Слова, образованные с помощью суффиксов, имеющих разговорную окраску: тётенька, тенёк, 

хотелки, жалко, кнопочки “снять, внести, оплатить”. 

Существительные и глаголы, образованные из словосочетаний и включившие в своё значение 

содержание всего сочетания: гладилка (гладильная доска), наличка. 

Слова, образованные при помощи различных типов усечений: сфоткаешь, ночёвка, прям, щас, ПК, 

фотки, Питерский, особо. 

Слова, употреблённые в переносном или неверном контекстном значении: а) крутые фотки, 

классная профессия, заревела от счастья, зацепило это произведение, проходили роман, сидеть в 

компьютере. 

Слова с неверным словообразованием: вживую, замарал, напополам, нарастопашку, опять-таки, 

сперва, ложит, тыкает. 

Употребление синонима-просторечия: пара примеров. 

Пропуск слова в устойчивом сочетании: боролся до последнего. 

Лексическая несочетаемость: играть в телефон, шокирован талантом мастеров искусства. 
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ИСТОРИЯ ПЕРМСКОЙ СЕМЬИ В ПЕРИОД ВЕЛИКОЙ ОТЕЧЕСТВЕННОЙ ВОЙНЫ: 

ИСТОЧНИКОВЕДЧЕСКИЙ И БИОГРАФИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

  

Аннотация. Статья посвящена изучению героического подвига членов большой семьи, уроженцев 
Пермского края. На основе анализа ранее не опубликованных материалов автором последовательно 

раскрыты биографические данные своих родственников, отважно сражавшихся на фронтах Великой 

Отечественной войны. Ценным источником стали материалы из семейного архива, включая письма 
воинов с передовой. Подчеркивается особая важность бережного сохранения памяти о героях войны и 

тружениках тыла в год юбилея Великой Победы. 
  

История подвига советских людей в трагические дни Великой Отечественной войны никогда не 

должна быть забыта. Каждый гражданин России должен знать и помнить об этом, передавать сведения 

своим сверстникам о примерах мужества героев нашего народа, об их борьбе с нацизмом. С каждым 

годом становится все меньше людей поколения Героев фронта и тыла. Объектом исследования 

выступает историческое наследие семьи. Предметом исследования является история пермской семьи в 

период войны. Цель работы заключается в изучении исторического опыта созидательной и 

подвижнической деятельности пермской семьи методами источниковедческого и биографического 

анализа. 

В ходе проведения исследования было составлено «родословное древо» ‒ круг родственников, 

участников Великой Отечественной войны (1941 – 1945). В их числе назовём семьи Поповых, Савиных, 

Лыковых, Лузиных и Кустовых. Удалось выяснить, что 46 родственников коснулись тяготы военного 

времени. На фронте воевало 12 отважных людей, причем в разных родах войск. Из них только 7 смогли 

вернуться домой. В табл. 1 отражены основные сведения об их статусе. 

Таблица 1 

Сведения о воинской службе членов семьи в период войны 

ФИО Род 

войск 

Звание Фронт Основные 

битвы 

Год нач. 

службы 

Год оконч. 

службы 

Савин Андрей 

Иванович 

Стрелк. Военврач Западный 

фронт 

Сталинградска

я битва 

1941 1945 

Савин Сергей 

Иванович 

Стрелк. Гвардии 

старший 

сержант 

Юго-

Западный 

фронт 

Битва за Днепр 1941 1945 

Лыков 

Михаил 

Иванович 

Танков. Старший 

сержант 

Юго-

Западный 

фронт 

Битвы за 

Берлин, Вену 

1941 1945 

Лыков Павел 

Иванович 

Стрелк. Военфельдше

р 

Западный 

фронт 

Битва под 

Смоленском 

07.1941 12.1941 

Лузин Михаил 

Яковлевич 

- Рядовой не известно не известно 15.07. 

1941 

15.09. 

1943 

Орлов Иван 

Всеволодович 

Стрелк. Рядовой Северо-

Западный 

фронт 

Битва за Днепр 07.1943 29.12. 

1943 

Кустов Иван 

Матвеевич 

Стрелк. Младший 

сержант 

Волховский 

фронт 

Освобождение 

Лабеса и 

Вангерина 

09.11. 

1943 

07.1944 

Кустов 

Георгий 

Матвеевич 

- Сержант Западный 

фронт 

Битвы под 

Ленинградом 

1941 12.1941 
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Кустов 

Дмитрий 

Матвеевич 

Танков. Гвардии 

лейтенант 

Северо-

Западный 

фронт 

Освобождение 

Ленинграда, 

Варшавы 

1941 1945 

  

На основании воспоминаний и записей, хранящихся в семейном архиве, представляется 

возможным раскрыть некоторые эпизоды из жизни отважных родственников. Так Михаил Иванович 

Лыков (1921 г.р.), в личном дневнике, приводил следующие сведения. Первоначально, его, уроженца д. 

Ягутки Частинского района Молотовской области, направили на обучение в авиационное училище, 

располагавшееся в г. Свердловске. Авиашкола, куда он был зачислен, довольно часто перемещалась по 

Уралу: Оренбург, Чкаловск, Башкирия. В декабре 1941 г. он уже был в Казахстане. Вместе с тем, прадед 

активно подавал прошения на фронт. Многие его сослуживцы переводились в другие воинские части. 

Ему повезло, и вместо лётного дела, он оказался в рядах курсантов танковой школы г. Омска. Летом 

1943 г. М.И. Лыков был зачислен в танковую бригаду, формировавшуюся в Омске. Вскоре произошло 

отбытие на фронт. Первые бои с врагом он описал в своих воспоминаниях: 

«<…> Привезли нас на Украину в район Киева. Наша бригада участвовала в освобождении города 

Фастов. Поэтому бригаде присвоили звание «Фастовской» … Дальше пошли в наступление на 

Тернополь, Львов, Ярослав, Польшу, форсировали реку Висла, было наступление и взятие города 

Сандомир, выход в пределы реки Орёл и ее форсирование» [2]. 

Благодаря имеющимся данным было установлено, что М.И. Лыков воевал в составе 52-й 

гвардейской танковой бригады 3 гвардейской танковой армии под командованием П.С. Рыбалко. 

Старший сержант М.И. Лыков был радистом-пулеметчиком экипажа танка Т-34. Город Фастов был 

важнейшим транспортным узлом, бои за населенный пункт были кровопролитными [1; 4]. 

«<…> Прорыв обороны на реке Нейсе, наступление и взятие города Дрезден, Бременская операция 

и взятие г. Берлин, 500 км марш на Прагу и освобождение ее от немцев … После освобождения Праги в 

ночь с 8 на 9 мая 1945 года война закончилась…» [2]. 

За мужество и героизм М.И. Лыков был награждён орденами Красной звезды и Отечественной 

войны II степени, медалями «За отвагу», «За взятие Берлина», «За освобождение Праги», «За Победу над 

Германией». В послевоенные годы он работал учителем в школе с. Шлыки Частинского района. Его 

родной брат, Павел Иванович Лыков (1919 г.р.), был военфельдшером медсанбата 12-го танкового полка 

1-й гвардейской мотострелковой дивизии. Пропал без вести в декабре 1941 г. под г. Смоленском. Пропал 

без вести в 1943 г. еще один родственник – Михаил Яковлевич Лузин (1912 г.р.) [5]. В семье Орловых 

на фронте погибли оба брата ‒ Василий Всеволодович и Иван Всеволодович.  

В боях за оборону Ленинграда отличился Дмитрий Матвеевич Кустов (1916 г.р.). Он сражался в 

составе экипажа «самоходки» 342-й гвардейского полка. В семье бережно хранится его рассказ о том, 

как в одну из зим боевая машина провалилась под лёд Ладожского озера, следуя по «Дороге жизни». 

Д.М. Кустову удалось выбраться из ледяной воды, не застыть в суровую стужу [3]. Впоследствии он 

участвовал в сражениях за Прагу, в битве за Берлин. После войны гвардии лейтенант Д.М. Кустов 

остался в вооруженных силах, и порядка 14 лет служил в ГДР. 

История большой пермской семьи показывает, что люди поддерживали отношения друг с другом, 

не замыкались на своих горестях и бедах. В содержании статьи отражены далеко не все материалы, 

хранящиеся в семейном архиве. Автор видит задачу продолжения дальнейшей работы по написанию 

иллюстрированной летописи, которая войдёт в монографическое издание, посвящённое пермским 

семьям, бережно хранящим сведения о ветеранах Великой Отечественной войны. 
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ЗАХОРОНЕНИЯ БУЛАН-КОБИНСКОЙ КУЛЬТУРЫ НА КУРГАННОМ МОГИЛЬНИКЕ 

КАТАНДА-II (ПО МАТЕРИАЛАМ АРХЕОЛОГИЧЕСКОЙ ЭКСПЕДИЦИИ 2024 ГОДА) 

  

Аннотация: Данная статья посвящена археологической экспедиции, организованной в период с 5 
по 11 августа 2024 года в Катандинской долине, а именно на курганных могильниках Катанда –II. 

Исследовательская работа посвящена рассмотрению одного из значимых культурообразующих 

признаков археологической культуры – погребального обряда. Изучение погребальных комплексов Алтая 
хуннуско-сяньбийскожужанского времени, являющимся наиболее информативной группой памятников, 

позволяет сделать выводы как общего, так и частного характера об особенностях формирования и 
эволюции мировоззренческих представлений булан-кобинцев Алтая. Отдельные захоронения лошадей, 

«ритуальные» курганы, а также околокурганные объекты (изваяния, стелы, каменные выкладки, кольца 

и др.), в значительной степени демонстрируют поиск форм обрядовой практики на определенном этапе 
существования булан-кобинской культуры. 

  
Погребально-поминальные комплексы самые информативные археологические памятники Алтая 

хуннуско-сяньбийско-жужанского времени и раннего средневековья. Они позволяют приоткрыть завесу 

тайны в истории населения Алтая во II в. до н.э. – XI в. н.э. Имеющиеся материалы об этом периоде 

достаточно фрагментарны и носят дискуссионный характер. История безжалостна к народам, не 

оставившим письменных памятников [1]. 

Статья посвящена рассмотрению одного из значимых культурообразующих признаков 

археологической культуры – погребального обряда. Объект исследования: исторические процессы 

хуннуско-сяньбийско-жужанского времени. Предмет исследования: курганный могильник Катанда-II. 

Цель исследования: познакомится с  новыми формами погребальной и «поминальной» обрядности 

булан-кобинцев Алтая. Задачи: 1) изучение понятия погребального обряда; 2) изучение особенностей 

исторических процессов в период булан-кобинской культуры; 3) описание основных этапов 

археологической экспедиции 2024 года. 

Наша экспедиция проходила в августе 2024 г. на территории Катандинской долины. Комплекс 

памятников Катанда находится в 3,6 км к северо-западу от села Катанда Усть-Коксинского района 

Республики Алтай. Археологический микрорайон состоит из трех некрополей: Катанда-I, Катанда-II, 

Катанда-III [2]. Он расположен на правом берегу р. Верхняя Катанда. Четыре Катандинских курганных 

могильника были открыты В. В. Радловым в 1865 г. [3]. Они включают в себя объекты раннего железного 

века и Средневековья. 

В период с 5 по 11 августа 2024 года были организованы совместные полевые работы в 

Катандинской долины, а именно на курганных могильниках Катанда–II, команды студентов Алтайского 

государственного университета под руководством д-ра ист. наук Н. Н. Серегина и группы сотрудников 

Барнаульского юридического института МВД России под руководством д-ра ист. наук    А. А. Казакова. 

Основная работа проводилась на курганах 94 и 96. Курган 94 изначально на карте обозначен как объект 

с западиной. Зачистка каменного сооружения 96 выявила мощную конструкцию – кольцо шириной 

около 2,5–3,5 м, сложенное из валунов и русловой гальки. И это кольцо было не плоским, а в виде 

насыпи, плавно повышающейся к центру. Кроме того, с западной стороны имелся довольно 

внушительный камень, который изначально, по всей видимости, принадлежал надгробной стеле. 

Дальнейшая зачистка выявила крепиду из камней по периметру захоронения, но не выявила никаких 

темных пятен, говорящих о наличии захоронения либо какой-то деятельности человека. Выборка ямы 

это подтвердила. Можно предположить, что объект 96 представляет собой «миниатюрный» кенотаф, 

имеющий сакральный или ритуальный характер. 

Курган 94 с западиной представлял собой насыпь шириной 3,5 на 4,5 м, которая состояла из 

валунов и русловой гальки. Была проведена раздерновка и зачистка каменной насыпи. Дальнейший 

разбор выявил кольцевую крепиду с несколькими камнями в центре захоронения. Зачистка каменного 

кольца выявила слегка различимое темное пятно посередине. Изъятие грунта позволило на глубине 1 

метра обнаружить захоронение лошади небольшого размера с подогнутыми копытами. Останки 

погребенного животного эксгумированы и переданы для дальнейшего исследования специалистам-

палеозоологам, а также для радиоуглеродного анализа, для установления точного времени погребения. 

mailto:varvakion2008@yandex.ru


 

31 
 

Но уже сейчас мы можем предположить, что данные кенотафы носили ритуальный характер и, по всей 

вероятности, относятся к V в. н.э. После изучения археологические памятники были рекультивированы. 

Материалы раскопок археологических памятников середины I тыс. н.э. свидетельствуют о том, 

что в V в. на территорию Алтая пришла определенная группа населения. Появляются новые формы 

погребально-поминальной обрядности, обнаруживаются предметы, которых не было у населения, 

проживающего на данной территории в предшествующее время. 

По мнению Н. Н. Серегина и С. С. Матренина мировоззренческие представления булан-кобинцев 

Алтая нашли отражение в разнообразных традициях сооружения курганных могильников. Объекты 

поминальной и погребальной культуры представлены различными формами. Это «классические» 

кенотафы, которые широко встречаются на различных территориях Алтая и характерны для многих 

общностей, отдельные захоронения лошадей, так называемые «ритуальные» курганы, а также 

околокурганные объекты (кольца, каменные выкладки, изваяния, стелы и т.п.). Все это свидетельствует 

о том, что булан-кобинцы на определенном этапе своего существования искали новые формы обрядовой 

культуры [4]. 
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СВЯЗЬ МЕЖДУ ПОКЛОННИКАМИ И ЗНАМЕНИТОСТЬЮ. КАК ПАРАСОЦИАЛЬНЫЕ 

ОТНОШЕНИЯ ВЛИЯЮТ НА ИХ УЧАСТНИКОВ 

  

Аннотация. В статье исследуется феномен парасоциальных отношений, возникающих 

между зрителями и медийными персонажами, такими как актеры, музыканты и интернет-блогеры. 

Анализируются причины формирования этих отношений, а также их влияние на эмоциональное 
состояние и социальное поведение людей. В работе представлены результаты опроса, показывающего, 

какое влияние парасоциальные связи могут оказывать на людей. 

 

Парасоциальные отношения стали обсуждаемой темой из-за развития социальных медиа, 

которые создают иллюзию близости между пользователями и контент-креаторами. Ранее 

парасоциальные связи исследовались в основном в контексте телевидения и кино, но сейчас они 

охватывают множество платформ и типов контента. Влияние этих отношений на психическое здоровье, 

самооценку и социальные навыки стало активно обсуждаться только недавно, что связано с ростом 

интереса к вопросам ментального здоровья. [1-4] 

Объектом исследования являются парасоциальные отношения. 

Предмет исследования: влияние парасоциальных отношений на их участников. 

Цель исследования: выявить влияние парасоциальных отношений на их участников и разработка 

рекомендаций по сохранению баланса между реальной жизнью и социальными сетями. 

Для достижения поставленной цели были поставлены следующие задачи: изучить понятие и 

характеристику парасоциальных отношений; выявить причины интереса людей к знаменитостям; 

описать особенности влияния парасоциальных отношений на их участников; определить положительные 

и отрицательные стороны парасоциальных отношений на примере южнокорейских поп-айдолов и 

«сасэнчества»; провести анкетирование, направленное на изучение влияния парасоциальных отношений 

на их участников; разработать рекомендации по сохранению баланса между реальной жизнью и 

социальными сетями.        

В процессе решения поставленных задач были сделаны следующие основные выводы: 

В последнее время значительно увеличилось потребление медиа-контента. Подростков повсюду 

окружают социальные сети, подкасты, кино, личные блоги. Молодые парни и девушки вступают в 

различные фандомы и посвящают своё время изучению музыкальных  клипов любимых исполнителей. 

Всё чаще люди ищут эмоциональную поддержку в сети, отказываясь от социальных контактов в 

реальной жизни. Не все знают о существовании понятия «парасоциальные отношения», но почти каждый 

является их участником. 

Парасоциальные отношения – это феномен, который получил широкое распространение в 

современном обществе и сильно затронул сферу коммуникаций и психологии. Термин "парасоциальные 

отношения" относится к взаимодействию между публикой и медийными персонами или персонажами, 

которое основано на иллюзии близости, социальных и эмоциональных связей. [2] 

Почему же возникают парасоциальные отношения? Во-первых, из-за эволюционных 

механизмов. Согласно основной гипотезе, парасоциальные отношения возникают из-за того, что люди 

эволюционно склонны устанавливать связи с теми, кто их окружает в повседневной жизни. Наш мозг 

автоматически считает окружением тех, кого мы часто видим и слышим. В реальности или на экране 

смартфона — для мозга не так важно. 

Во-вторых, из-за дефицита реальных социальных связей. В этом случае парасоциальные 

отношения могут использоваться как механизм адаптации и удовлетворять потребность людей в 

общении с другими. В США взрывной рост количества парасоциальных отношений был отмечен во 

время локдаунов из-за пандемии COVID-19. Резкое сокращение социальных контактов заставило людей 

активнее следить за жизнью звезд в соцсетях — и у многих это сформировало одностороннюю 

привязанность. Также, по наблюдениям ученых, особенно часто парасоциальные отношения возникают 

у подростков и пожилых — обе эти возрастные группы обычно испытывают проблемы с социализацией. 

В-третьих, из-за страха реальных отношений. Если отношения односторонние и вымышленные, 

это позволяет состоящему в них человеку полностью их контролировать. Это защищает его от 
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негативных эмоций, боли, разочарования и необходимости поступаться своими интересами — всего 

того, что неизбежно сопровождает любые отношения в реальной жизни. 

В большинстве случаев парасоциальные отношения оказывают положительное влияние на их 

участников, помогают удовлетворить психологические потребности и могут позитивно влиять на 

качество жизни. Но тот же механизм может иметь и негативные последствия. Парасоциальные 

отношения могут привести к зависимости, иллюзиям, снижению самооценки и психологическим 

проблемам. Люди могут начать строить свою реальность на основе фантазий и виртуальных связей, 

утрачивая контакт с реальными жизненными событиями и взаимодействиями. Есть данные, что люди, 

состоящие в парасоциальных отношениях со склонными к агрессии публичными личностями, иногда 

усваивают эту модель поведения. Это портит их реальные отношения с другими и повышает уровень 

стресса. 

Парасоциальные отношения могут не лучшим образом влиять и на другие сферы жизни. 

Например, человек может совершить импульсивную покупку, скажем, потратиться на дорогую вещь, 

которую рекламирует важная для него знаменитость. Или стать противником вакцинации, поверить в 

гомеопатию или радикализировать политическую позицию, если это взгляды того, с кем он состоит в 

парасоциальных отношениях. [1] 

Мы изучили влияние парасоциальных отношений на их участников. Нами было проведено 

анкетирование среди подростков и молодёжи от 12 до 22 лет. В опросе приняли участие 70 человек. 

Проанализировав результаты анкетирования, мы пришли к следующим выводам: большинство 

опрошенных каждый день проводят время за просмотром видео или программ с участием их кумиров,  

подписаны на фан-группы или сообщества, готовы купить какую-либо вещь, только потому что она 

связана с их кумиром.  Также большинство респондентов  отметили, что творчество кумиров помогало 

им в трудные периоды. 

Таким образом, парасоциальные отношения присутствуют в жизни большего количества 

опрошенных и оказывают на них то или иное влияние. Они могут быть как положительными, так и 

отрицательными. Испытывать чувство привязанности к своему кумиру – абсолютно нормально, но если 

же оно начинает влиять на состояние человека в течение дня, затрудняя повседневную жизнь за 

границами сети Интернет, то имеет смысл придерживаться рекомендаций, как сохранить  баланс между 

виртуальным и реальным миром, строить качественные отношения, основанные на общении и 

взаимодействии с реальными людьми, чтобы здорово и полноценно жить в современном 

информационном обществе. Если же человек понимает, что увлечение известной личностью начинает 

доставлять ему психологические  проблемы, и выйти из них самостоятельно не получается, необходимо 

обратиться за профессиональной помощью к психологу. 
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ФОРМИРОВАНИЕ ИНВЕСТИЦИОННОГО ПОРТФЕЛЯ И ОЦЕНКА ЕГО 

ЭФФЕКТИВНОСТИ 

Аннотация. В работе исследуется проблема низкой финансовой грамотности и отсутствия 

сберегательных привычек среди молодежи. На основе анализа опроса 103 респондентов в возрасте от 

14 до 18 лет выявлено, что 57% из них не используют банковские инструменты для накопления средств, 
а их основные расходы связаны с нерациональными тратами. В качестве решения предложено создание 

не просто теоретической модели инвестиционного портфеля, а практического инструмента – 

Telegram-бота, который автоматизирует процесс формирования и оценки эффективности 
консервативных инвестиционных стратегий. Новизна исследования заключается в адаптации 

классических принципов портфельного инвестирования, основанных на теории Марковица, для 
неквалифицированных молодых инвесторов. Реализация этого подхода в виде доступного мессенджер-

бота делает его удобным и понятным для широкой аудитории. Разработанный бот позволяет 

пользователям рассчитывать потенциальную доходность и риски индивидуальных инвестиционных 
портфелей. Практическая значимость проекта подтверждается созданием функционирующего бота 

и сопутствующего веб-сайта, а также наличием плана по дальнейшему развитию, который включает 

интеграцию парсинга актуальных рыночных данных. 

Инвестиционные портфели становятся популярнее, так как они безопаснее спекуляций, хотя 

требуют финансовых и временных затрат для анализа. Они снижают риски, распределяя активы: если 

один актив падает в цене, другой может вырасти.  

Цель работы разработать и внедрить программный инструмент, демонстрирующий возможность 

формирования и оценки эффективности инвестиционного портфеля для молодых людей с начальным 

уровнем знаний. 

Проект берет за основу модельный инвестиционный портфель для неквалифицированных 

инвесторов с консервативной стратегией и разрабатывает чат-бот для управления им, оценивающее 

активы и дающее рекомендации для повышения эффективности. 

Задачи проекта: 

1. Провести опрос для анализа финансовых привычек целевой аудитории. 

2. Оценка методов управления портфелем ценных бумаг. 

3. Разработка модели формирования инвестиционного портфеля. Реализовать алгоритм 

оценки эффективности портфеля. 

4. Разработать и протестировать Telegram-бот и веб-сайт. 

Объект исследования — инвестиционный портфель, предмет — процессы его формирования и 

оценка доходности и рисков. Для достижения цели работы был применен комплекс методов, 

охватывающих социологический, экономический и математический аппарат, а также методы 

программной инженерии. 

Социологические методы 

• Опрос. Проведен для анализа финансовых привычек молодежи. Опрос показал низкий уровень 

финансовой грамотности молодежи, которые тратят средства на развлечения, но могут обучиться 

инвестированию для увеличения доходов. Проект исследует инвестиционные теории, 

анализирует рынок и разрабатывает чат-бот, который поможет молодым людям легче 

инвестировать. 

• Контент-анализ. Применялся для изучения рыночных тенденций на основе анализа новостных и 

аналитических материалов. Это позволило выявить рост интереса к драгоценным металлам в 

условиях инфляции и определить ключевые активы для включения в инвестиционную модель. 

• Социологическое моделирование. Моделирование сценариев вложений выявляет оптимальные 

стратегии накопления средств в зависимости от источников дохода. Примеры инвестиций, таких 

как золото, серебро и банковские вклады, показывают, как молодежь адаптирует свои 

финансовые решения в зависимости от условий и целей. 

Экономические методы 
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• Кейс-метод. Применял кейс-метод для анализа компаний и активов, таких как «Лукойл», 

«Транснефть», «Озон», «Яндекс» и «Газпром», оценивая их эффективность и доходность. 

• Исторический и логический анализ. Исследовательский подход использует исторические данные 

для анализа динамики финансовых рынков и ликвидности активов. Логическое рассуждение 

применяется для оценки факторов, влияющих на инвестиционные решения, таких как инфляция, 

курс рубля и геополитическая ситуация. Это позволяет выявлять закономерности и тенденции 

прошлого, их влияние на текущие экономические условия. 

• Анализ и синтез. Путем анализа были выделены ключевые характеристики каждого актива, а на 

этапе синтеза эти данные были интегрированы в единую модель формирования 

сбалансированного портфеля. 

Математические методы 

• Методы корреляционно-регрессионного анализа. Использовались для количественной оценки 

взаимосвязей между активами. Расчет корреляций позволяет алгоритму бота выбирать активы с 

низкой взаимной зависимостью для эффективной диверсификации. 

• Методы математического программирования. Используются для оптимизации портфелей с 

максимизацией дохода при заданном уровне риска. В рамках работы разработан Telegram-бот для 

поиска выгодных инвестиционных предложений, соответствующих желаемой сумме вложений. 

• Исследование операций. Данный метод анализирует эффективность стратегий вложений для 

достижения финансовых целей. Методы, такие как симуляция сценариев и анализ “что если”, 

помогают понять последствия инвестиционных решений и содействуют более обоснованному 

выбору на основе рыночной динамики и потенциальной доходности активов. 

Метод программной инженерии 

             Бот был реализован на Python с использованием библиотеки python-telegram-bot и библиотек для 

анализа данных. Параллельно был разработан веб-сайт, представляющий краткую информацию о 

проекте. В настоящее время ведется активная доработка кода, направленная на повышение точности 

расчетов, в частности, реализуется парсинг актуальных цен на активы в реальном времени. 

Комплексный подход позволил создать не абстрактную модель, а практический инструмент, 

обоснованный данными. Социологические методы доказали необходимость бота, экономические методы 

сформировали его инвестиционную идеологию, а математические методы предоставили формальный 

аппарат для расчетов.  
Бот не заменяет брокера, а является «тренажером» и мотиватором. Он не требует открытия счета, 

не связан с риском потери денег на старте и дает мгновенную обратную связь. Его цель — 

образовательная: наглядно показать выгоду инвестирования перед бездумными тратами.  
Эффективность работы бота заключается не в абсолютной доходности портфеля, а в его 

способности количественно продемонстрировать пользователю принцип «сложного процента» и пользу 

диверсификации. Это решает задачу мотивации к реальным инвестициям. 

 В ходе работы была подтверждена гипотеза о низком уровне вовлеченности молодежи в 

практику осознанного инвестирования. В качестве решения был успешно разработан и протестирован 

Telegram-бот, а также сопроводительный веб-сайт. Проект находится в стадии активного развития: 

ведутся работы по совершенствованию алгоритмов и интеграции парсинга рыночных данных в реальном 

времени. 

Ключевым достижением является успешная интеграция математических методов оптимизации 

и анализа данных в алгоритм бота, что обеспечивает научную обоснованность формируемых портфелей. 

Разработанный IT-инструмент представляет собой практическое решение, которое может 

заинтересовать молодое поколение в рациональном управлении личными финансами 
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СКРИНИНГ НА НАЛИЧИЕ ЦЕЛЛЮЛОЗОЛИТИЧЕСКИХ ШТАММОВ И ШТАММОВ 

ПРОДУЦЕНТОВ СИДЕРОФОРОВ АЗОТФИКСИРУЮЩИХ БАКТЕРИЙ В ОБРАЗЦАХ ПОЧВ 

ЛИВЕНСКОГО, КРОМСКОГО РАЙОНОВ И ОРЛОВСКОГО МУНИЦИПАЛЬНОГО ОКРУГА 

ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ 

Аннотация. Для удовлетворения потребностей растений в питательных веществах могут 

использоваться биоудобрения, содержащие микроорганизмы, способные скорректировать элементный 
состав ризосферы. Некоторые бактерии в ризосфере способны связывать микроэлементы и 

макроэлементы, продуцировать важные внеклеточные ферменты, выработка которых используется 

для повышения устойчивости растений к биотическим и абиотическим факторам. Наиболее 

перспективными являются штаммы, сочетающие несколько из перечисленных свойств [2-4]. 

 

Цель работы: провести скрининг на наличие целлюлозолитических штаммов и штаммов 

продуцентов сидерофоров азотфиксирующих бактерий в образцах почв Орловской области. 

Задачи: 

- Произвести первичный посев, наблюдение за ростом колоний и сравнение азотфиксирующих 

бактерий, штаммов продуцентов сидерофоров, штаммов целлюлозолитических микроорганизмов в 

образцах почв Орловской области. 

- Подготовить рекомендации по применению бактерий на практике.  

 

Методика исследования. Приготовили среду Эшби согласно методике, заполнили чашки Петри 

застывшей средой. В чашки Петри в узлах трафарета разместили подготовленные комочки земли, 

накрыли крышками и оставили на 3-4 дня при комнатной температуре. Посчитали количество разных 

колоний азотфиксирующих бактерий, выросших на среде из выбранного образца почвы. Провели 

скрининг азотфиксирующих бактерий на способность к стимулированию роста растений. Перенесли все 

колонии, скрининг свойств которых планировалось провести, в исследовательские планшеты. 

Инкубировали планшеты в течение 3 недель при комнатной температуре. Ежедневно фиксировали 

изменения в лунках планшетов [1]. 

Результаты исследования. Анализ проб показал, что в планшете №4 обнаружили пожелтение 

среды на 3-5 день. Изменение окраски с зеленой на желтую свидетельствует о выделении бактериями 

сидерофоров, которые способствуют высвобождению ионов Fe3+ из комплекса с хромазуролом.  В 

планшете №5 наблюдали осветление среды на 5-7 день.  Изменение розовой окраски среды, с частицами 

окрашенной в красный цвет целлюлозы, свидетельствует о разрушении (гидролизе) целлюлозы 

ферментами, которые выделяли микроорганизмы [1]. 

Выводы. Выяснили, что азотфиксирующие бактерии положительно влияют на рост растений. В 

образцах почвы из различных районов Орловской области обнаружили микроорганизмов-продуцентов 

сидерофоров. Наибольшее число колоний в пробах из Орловского муниципального округа - 6, в 

Ливенском - 1. Целлюлозолитические микроорганизмы преобладают в образцах почвы из Орловского 

муниципального округа - 14, в Ливенском районе - 3. Колонии сочетающие оба свойства: Орловский 

муниципальный округ – 4, Ливенский район – 1. В образцах почв Кромского района азотобактер не 

обнаружен. 
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ЭКОЛОГИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ЗАГРЯЗНЕНИЯ ВОЗДУШНОЙ СРЕДЫ НА 

УРБАНИЗИРОВАННЫХ ТЕРРИТОРИЯХ ОРЛОВСКОЙ ОБЛАСТИ МЕТОДОМ 

ЛИХЕНОИНДИКАЦИИ 

Аннотация. Загрязнение окружающей среды представляет серьезную угрозу для всего живого 

на планете. Комфорт и здоровье населения напрямую зависят от чистоты атмосферного воздуха. 

Ущерб здоровью человека является самым грозным последствием загрязнения воздуха. Данная работа 

посвящена изучению биоразнообразия лихенофлоры региона и оценке загрязнения воздушной среды на 

урбанизированных территориях Орловской области методом лихеноиндикации. 

 

В настоящее время исследование биоразнообразия лихенофлоры и оценка степени 

антропогенного загрязнения атмосферного воздуха урбанизированных территорий посредством 

лихеноиндикации представляет собой актуальную научную проблему. Лишайники, обладая высокой 

чувствительностью к факторам окружающей среды, занимают одно из ведущих мест среди объектов 

экологического мониторинга. Загрязнение окружающей среды является существенной угрозой для 

биосферы. Чистота атмосферного воздуха напрямую коррелирует с уровнем комфорта и здоровья 

населения. Наиболее серьезным негативным последствием загрязнения воздуха является его 

воздействие на здоровье человека. Проблематика исследования заключается в том, что количественные 

показатели проективного покрытия лишайников отражают усредненные значения. Тем не менее, на 

основе этих данных, с применением шкал чувствительности лишайников и специализированных 

индексов, возможно определение уровня загрязнения воздушной среды в пространстве [1, 2, 5]. 

Целью настоящего исследования является проведение экологической оценки качества 

атмосферного воздуха на территориях с вариативной антропотехногенной нагрузкой посредством 

применения метода лихеноиндикации. Актуальность исследования обусловлена возрастающим 

антропогенным воздействием на природную среду, что требует постоянного контроля для обеспечения 

благоприятных условий жизнедеятельности. Многочисленные антропогенные источники загрязнения 

атмосферы оказывают негативное влияние на здоровье человека. В контексте города Орла, где 

комплексный показатель загрязнения атмосферного воздуха соответствует категории «повышенное» с 

незначительной динамикой снижения, мониторинг состояния воздушной среды урбанизированных 

территорий является приоритетным. Метод лихеноиндикации демонстрирует значительные 

возможности для получения результатов в оценке экологического состояния воздуха. 

Лихеноиндикация представляет собой один из ключевых методов экологического мониторинга, 

позволяющий оценивать состояние окружающей среды. Анализ видового состава и встречаемости 

лишайников служит надежным показателем степени загрязнения воздуха. Высокая чувствительность 

лишайников к антропогенным загрязнителям проявляется в том, что даже незначительные концентрации 

вредных веществ, не оказывающие существенного воздействия на большинство представителей флоры, 

способны вызвать летальный исход у чувствительных видов лишайников. Литературный обзор 

свидетельствует о высокой эффективности метода лихеноиндикации в анализе качества атмосферного 

воздуха. Проведены исследования, направленные на изучение влияния загрязненности воздуха на 

видовое разнообразие различных экологосубстратных групп лишайников на территории Пензенской и 

Ивановской областей [1, 3]. Основные принципы, лежащие в основе оценки чистоты атмосферы методом 

лихеноиндикации, заключаются в следующем: в зонах с выраженным загрязнением атмосферы 

отмечается снижение видового богатства; наблюдается уменьшение площади лишайникового покрова 

на коре деревьев; выявлена последовательность исчезновения: сначала наиболее чувствительные 

кустистые виды.  

Для оценки загрязнения воздуха с помощью пассивной лихеноиндикации выбрали две 

удаленные друг от друга (более 10 км) территории: урбанизированный берег реки Оки у Орловской ТЭЦ 

и зону отдыха в Знаменском лесопарке. Обе площадки характеризуются схожим растительным 

покровом, удаленностью от оживленных дорог и достаточным освещением. Идентификация видов 

лишайников проводилась по определителям Голубковой (1979) и Цуриковой (2008). Индекс 
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полеотолерантности лишайников (ИП) рассчитывался по методике Трасса (1985) [4]. Проективное 

покрытие лишайников определялось путем измерения их линейных размеров. Исследование 

биоразнообразия эпифитных лишайников вблизи Орловской ТЭЦ выявило 5 видов (Табл. 1).  
 

Таблица 1. Биоразнообразие лихенофлоры пробной площадки окрестности Орловской ТЭЦ 

№ 

п/п 

Виды лишайников Частота встречаемости Класс 

полеотолерантности 

1. Lecanora carpinea 2 8 

2. Lecanora hageni 1 10 

3. Lecanora varia 12 7 

4. Parmeliopsis ambigua 12 8 

5. Phaeophyscia orbicularis 4 9 

В зоне Знаменского лесопарка Орловского муниципального округа определено 5 видов 

лишайников (Табл. 2). Преобладающим по количеству видов является род Lecanora. 

 

Таблица 2. Биоразнообразие лихенофлоры пробной площадки Знаменский лесопарк 

№ 

п/п 

Виды лишайников Частота встречаемости Класс 

полеотолерантности 

1. Caloplaca holocarpa 6 6 

2. Lecanora carpinea 13 8 

3. Lecanora symmicta 7 5 

4. Physcia stellaris 5 5 

5. Xanthoria Candelaria 13 7 

На исследованных участках обнаружено 9 видов эпифитных лишайников, относящихся к 6 

родам. Наибольшее разнообразие видов представлено родом Lecanora. Уровень устойчивости 

лишайников к загрязнению (полеотолерантность) на территории ТЭЦ варьирует от 7 до 10, что 

указывает на умеренное и сильное антропогенное воздействие. В Знаменском лесопарке этот показатель 

находится в пределах от 5 до 8, свидетельствуя об умеренном антропогенном изменении. Общая частота 

встречаемости видов в Знаменском лесопарке (44 случая) на 30% выше, чем на площадке ТЭЦ (31 

случай). 

Суммарное покрытие лишайниками на участке ТЭЦ составило 16%, а в Знаменском лесопарке – 

23%. Индекс полеотолерантности (ИП) для ТЭЦ равен 8, для Знаменского лесопарка – 6. Этот индекс, 

как и лихеноиндикационный индекс в целом, отражает уровень техногенной нагрузки на воздух. 

Методика лихеноиндикации позволяет уточнять значения ИП с учетом среднегодового содержания 

диоксида серы (SO2) в атмосфере. 

Анализ данных исследования демонстрирует соответствие выдвинутой гипотезе. Установлено, 

что в районе Орловской ТЭЦ, характеризующемся повышенным антропогенным воздействием, 

наблюдается более значительное загрязнение атмосферы по сравнению с зоной отдыха Знаменского 

лесопарка. Полученные результаты открывают возможности для экологического мониторинга и 

расширения знаний о видовом составе лишайников в Орловской области.  
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ОБУЧАЮЩАЯ ИГРА «ЭНЕРГИЯ РОССИИ» 

 

Аннотация.  Проект посвящен созданию и внедрению образовательной настольной игры 
«Энергия России» для школьников. Цель проекта - в увлекательной форме повысить осведомленность 

учащихся о возобновляемых источниках энергии (ВИЭ), сформировать экологическую культуру и 
показать важность перехода к «зеленой» энергетике. Пилотное тестирование подтвердило 

эффективность игры, продемонстрировав значительный рост знаний и интереса к теме у участников. 

  
В условиях обостряющихся мировых экологических проблем вопросы устойчивого развития 

выходят на первый план. Понимание ограниченности запасов традиционного топлива и его вредного 

воздействия на окружающую среду стимулирует поиск новых решений [4]. В этом контексте 

возобновляемая энергетика рассматривается не как временное явление, а как обязательное условие для 

безопасного будущего [3]. 

Чтобы донести эту важную мысль до школьников, была разработана образовательная игра. Она 

в увлекательной форме знакомит с основными объектами ВИЭ на территории Российской Федерации - 

солнечными и ветряными установками, гидроэлектростанциями - и наглядно демонстрирует их 

преимущества [2,5]. 

Цель проекта - посредством игрового формата привлечь внимание школьников к идеям 

устойчивого развития, воспитать экологическую культуру и чувство личной ответственности за 

сохранение природы. 

Задачи проекта: исследовать экологичность и эффективность ВИЭ [1, 3]; разработать идею, 

регламент и комплект компонентов для настольной игры «Энергия России»; организовать и провести 

пилотное тестирование игры с целью оценки её образовательного эффекта и влияния на экологическое 

сознание игроков; подготовить методические предложения по включению игры в учебный процесс и 

дальнейшему распространению проекта. 

Актуальность проекта обусловлена недостаточной информированностью учащихся о видах, 

принципах действия и потенциале возобновляемой энергетики в России, а также о ключевой роли 

перехода к «зелёным» технологиям [4]. Объект исследования - разработанная образовательная 

настольная игра «Энергия России», которая включает секции ветряных станций, гидроэлектростанций, 

солнечных установок и экологических катастроф. Предмет исследования - процесс создания и внедрения 

образовательной игры, направленной на повышение осведомленности о возобновляемых источниках 

энергии и их значении для устойчивого развития. 

Гипотеза: разработанная игра будет эффективным инструментом для повышения экологической 

осведомленности и стимулирования интереса к ВИЭ среди школьников, при условии её интеграции в 

школьную программу и поддержки со стороны педагогов. Проблема, которую решает проект: низкий 

уровень информированности школьников о существовании, разнообразии и принципах работы 

возобновляемых источников энергии на территории России, а также о важности перехода к «зеленой» 

энергетике. 

Ожидаемые результаты: 

- Рост информированности школьников о географии и возможностях ВИЭ в России. 

- Формирование понимания преимуществ «зеленой» энергетики перед традиционной. 

- Развитие экологического мышления и бережного отношения к природным ресурсам. 

- Стимулирование интереса к дальнейшему самостоятельному изучению темы. 

- Создание готового к тиражированию учебного пособия для применения в школах. 

«Энергия России» - это стратегическая образовательная игра, где игроки становятся 

архитекторами энергетики будущего. Цель - достичь баланса между экономическим развитием и 

экологической устойчивостью, активно внедряя возобновляемые источники энергии. 

Игровое поле включает различные сектора: 

− Сектор ВИЭ: ветровые, солнечные, геотермальные и биоэнергетические станции. На обратной 

стороне карточек со станциями размещены познавательные факты, что делает игровой процесс 

не только увлекательным, но и полезным. 
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− Сектор традиционной энергетики: нефть, газ и уголь - дорогие и экологически рискованные, но 

пока ещё необходимые. 

− Специальные поля: «Устойчивое развитие», «Активист», «Президентский грант» (денежный 

бонус), «Экологический кризис» (пропуск хода) и «Экологическая катастрофа» (пропуск трёх ходов). 

Игроки по очереди бросают кубики и перемещаются по полю. Останавливаясь на свободной 

станции, её можно купить. Если станция принадлежит другому игроку, с него взимается арендная плата. 

При владении всеми станциями одного типа арендная плата увеличивается. Игроки могут торговать 

активами между собой. 

Попадание на специальные поля активирует их эффекты. Прохождение поля «Старт» приносит 

игроку доход. Побеждает тот, кто соберёт наибольшее количество станций ВИЭ и накопит самый 

крупный капитал, эффективно используя возможности игрового поля и избегая экологических рисков. 

 

 
                                                          Рисунок 1. Игровое поле 

 Эффективность игры была проверена на уроке географии в 7-м классе (24 ученика). Методика 

включала предварительный опрос, 45-минутный игровой сеанс и контрольное тестирование. 

Результаты подтвердили образовательную ценность игры: 

− 85% школьников узнали о существовании в России конкретных ВИЭ, о которых раньше не 

слышали. 

− 70% учащихся выразили желание глубже изучить тему. 

− Успеваемость по теме «Энергетика России» в тестовой группе выросла на 25% по сравнению с 

учениками, изучавшими тему только по учебнику. 

Тестирование показало, что «Энергия России» не только эффективно доносит сложную 

информацию, но и формирует экологическую осознанность, вызывая живой интерес у подростков. 

«Энергия России» — это стратегическая игра, которая на практике показывает необходимость 

баланса между экономическим ростом и заботой об экологии [4]. Её главными достоинствами являются 

ориентация на российскую специфику (в игре представлены реальные объекты, такие как Кислогубская 

ПЭС), комплексное рассмотрение вопросов (экономика и экология) и подтверждённый учебный эффект. 

Апробация среди целевой аудитории выявила увеличение уровня знаний на 25-40% и рост 

заинтересованности в теме у 70% школьников.  

    Перспективы развития проекта многообразны. В будущем игру можно расширить за счёт 

добавления новых регионов, например, создать модули «Энергия Европы» или «Глобальная 

энергетика», что позволит школьникам сравнивать энергетические системы разных стран. Другим 

направлением развития может стать создание на основе игры конкурсов и квестов, которые повысят 

мотивацию учащихся. Настольная игра «Энергия России» обладает значительным потенциалом, чтобы 

стать действенным элементом системы экологического образования, который успешно сочетает 

обучающую функцию и увлекательный игровой процесс, привлекая внимание к актуальным проблемам 

современности. 
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БРАТЬЯ КАМЕНСКИЕ: ЖИЗНЬ И НАСЛЕДИЕ (СОЗДАНИЕ 

ДОКУМЕНТАЛЬНОГО ФИЛЬМА) 

 

Аннотация: Цель проекта – знакомство подростков Перми с историей выдающихся земляков – 

династии Каменских с помощью аудио - визуального контента. Понимая запросы современных 

подростков на короткий, но познавательный контент, выбор сделан в пользу жанра короткого 

документального ролика. Проект отличается взглядом со стороны обучающегося. 

 

Документальное кино – вид киноискусства, материалом которого являются съёмки подлинных 

событий. Такой вид подачи информации позволяет посмотреть с точки зрения представителя другого 

поколения/поколения подростков. Это наиболее наглядный способ получения и передачи информации, 

который легче усваивается и анализируется. Примерами популярных документальных фильмов 

являются, например, произведения Русского Географического Общества, посвященные выдающимся 

путешественникам [1-3].  

В истории нашего края есть целый ряд подобных проектов. Примерами могут быть Уроки 

географии [5]. Тема представленного проекта связана с наследием представителей рода Каменских, чьё 

имя носит МАОУ «Гимназия №4». 

Федор Козьмич (1802-1883) и Григорий Козьмич (1814-1893) Каменские были самыми 

известными представителями этой династии. Родились в крестьянской семье, успешно занимались 

извозным промыслом, а накопив достаточное состояние, откупились от крепостной зависимости. В 1871 

году ими был зарегистрирован торговый дом «Товарищество пароходства и транспортирования грузов 

Ф..и Г. Братья Каменские». Фирма занималась перевозками грузов и пассажиров по рекам Волго-

Камского бассейна и Сибири, транспортировала товары в пределах Российской империи и за границу 

[4]. 

Помимо основной деятельности Каменские занимались обустройством городской среды Перми и 

других населенных пунктов родной губернии. Они прославились как выдающиеся меценаты, а их 

наследие и сегодня украшает улицы Перми, Суксуна и Очера. Ниже представлен перечень исторических 

зданий и сооружений построенных на средства Каменских: 

● Пермский Успенский женский монастырь. Ул. Плеханова 39/5. Храм в честь иконы Божией 

Матери «Казанская». 

● Пермская краевая медицинская библиотека, Шоссе Космонавтов 16, ранее дом Каменских. 

● Конюшня с кузницей, входящие в усадебный комплекс Каменских. Шоссе Космонавтов 18 

● Церковь св. Симеона Верхотурского, ул. Пушкина, 83. 

● Дом детского творчества «Пермячок», Комсомольский проспект, 12 Ранее - доходный дом 

Каменских. 

● Административное здание администрации г. Перми, Ул.  Ленина 25. Ранее дом Бажановых-

Каменских. 

● Дом, ул. Екатерининская, 68а. Ранее - доходный дом Каменских. 

● Пермский государственный аграрно-технологический университет им. Академика Д. Н. 

Прянишникова, ул. Петропавловская, 23. Ранее - Мариинская женская гимназия. 

● Ресторан «Экспедиция», ул. Монастырская За. Ранее - контора «Товарищества пароходства и 

транспортирования грузов Бр. Ф. и Г. Каменских». 

● Пермский научный Центр Уральского отделения Российской Академии наук, ул. Н. 

Островского, 11. Ранее - Церковь св. Марии Магдалины. 

Документальный фильм про братьев Каменских должен не только рассказать об истории этой 

династии, но и показать роль этих людей в формировании городской среды Перми, а также вызвать у 

обучающихся интерес к этой теме. С этой целью написан сценарий будущего короткометражного 

документального фильма. 
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Сценарий будущего фильма «БРАТЬЯ КАМЕНСКИЕ: ЖИЗНЬ И НАСЛЕДИЕ» 

 

1. Приветствие в МАОУ «Гимназия №4 им. Братьев Каменских»: общие виды гимназии, вход в 

школу, съемка приветствия рядом с портретами Каменских; стенды, расположенные рядом с Гимназией 

и Успенским монастырем. 

2. Название фильма, представленное в формате ретро стиля. 

3. Начало фильма: рассказ о династии, описание пароходства, основного дела Каменских; 

видеофрагменты на набережной | переход, карты. 

4. Сохранившееся архитектурное наследие. 

5. Возвращение в школу, интервью: директор гимназии (ноябрь 2024). 

6. Перемещение в другой район: Набережная, рассказ о старых временах с переносом на 

современный лад. 

7. Интервью: экскурсовод, специализирующийся на теме городской среды. 

8. Кадры строительств, финансированных Каменскими: озвучка рассказа. 

9. Старые кадры XIX в. с озвучкой рассказа. 

10. Интервью: краевед Владимир Федорович Гладышев (май 2025). 

11. Кадры из Нижнего Новгорода (октябрь 2024). 

12. Завершающие кадры: возвращение к началу, гимназия, портреты Каменских. 

  

Для реализации проекта  выбран жанр короткого документального ролика с хронометражом до 20 

минут. Интерпретация исследований пермских авторов Нины Петровны Баяндиной и Анжелики 

Сергеевны Лядовой имела целью изучить историю династии Каменских и поделится знаниями со 

сверстниками. Знакомство с вкладом в развитие городской среды Каменскими, изучение оставленного 

архитектурного наследия позволяет по-новому  оценить красоту и величие г. Перми.   
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ОБУЧЕНИЕ НЕЙРОСЕТИ ДЛЯ ИДЕНТИФИКАЦИИ РАЗНЫХ ВИДОВ МИКРОПЛАСТИКОВ 

Аннотация. Микропластик представляет собой серьезную экологическую проблему 

современности, поскольку частицы размером менее 5 мм накапливаются в окружающей среде, 

загрязняя почву, воду и воздух. Точное распознавание типов пластика имеет решающее значение для 
разработки эффективных методов очистки и переработки отходов. В статье представлен проект, 

направленный на создание нейронной сети, способной автоматически классифицировать виды 
микропластика на основании изображений микроскопического уровня. 

 

Обучение нейронных сетей для идентификации микроскопических пластиковых частиц открывает 

новые горизонты в экологическом мониторинге, позволяя автоматизировать процесс анализа, который 

раньше требовал месяцев кропотливой работы специалистов. 

Основой для обучения служит тщательно подобранный датасет, состоящий из тысяч изображений, 

полученных с помощью электронных и оптических микроскопов. Каждое изображение проходит 

процедуру разметки — эксперты вручную классифицируют частицы по типам полимеров, форме и 

размеру, создавая эталонную базу для обучения алгоритма. 

Для решения задачи классификации оптимально подходят нейронные сети, структура которых 

позволяет анализировать визуальные паттерны различной сложности. На практике часто применяется 

метод трансферного обучения, когда модель, предварительно обученная на обширных наборах 

изображений, дорабатывается для специфической задачи распознавания микропластика. Это 

значительно ускоряет процесс и улучшает итоговую точность 

Критически важным этапом становится аугментация данных — искусственное расширение 

тренировочной выборки путем трансформаций исходных изображений. Повороты, изменение 

освещенности, добавление шумовых эффектов и цветокоррекция помогают создать модель, устойчивую 

к  реальным условиям  съемки и способную распознавать частицы даже на сложном фоне природных 

материалов. 

Внедрение обученных нейросетей в практику экологического мониторинга уже сегодня позволяет 

обрабатывать пробы в сотни раз быстрее традиционных методов. Это открывает возможности для 

масштабных исследований распространения микропластика в водных экосистемах, почвах и даже 

атмосфере. По мере накопления данных и совершенствования алгоритмов, искусственный интеллект 

становится не просто инструментом анализа, а ключевым элементом в создании глобальной системы 

мониторинга пластикового загрязнения, предоставляя научному сообществу и регуляторам данные, 

необходимые для принятия эффективных природоохранных решений. 

Технология не стоит на месте — ведутся разработки в области автоматической сегментации 

частиц, трехмерного анализа и прогнозирования путей миграции микропластика в окружающей среде. 

Все это делает применение нейросетей одним из самых перспективных направлений в решении одной 

из самых острых экологических проблем современности, эффективным инструментом для 

идентификации микропластика, ускоряющий анализ и повышающий точность классификации. 

Нейросети способны обрабатывать большие объемы данных и постоянно улучшаться, что делает их 

применение перспективным для экологического мониторинга. 
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ПОЛУЧЕНИЕ БИОПРЕПАРАТА НА ОСНОВЕ СОЛЮБИЛИЗИРУЮЩИХ 

МИКРООРГАНИЗМОВ 

Аннотация. Известно, что фосфор и калий – основные элементы питания растений, которые 
занимают важное место в их жизнедеятельности. Эти элементы выполняют разные функции: фосфор 

укрепляет корни, обеспечивает энергию для роста, калий отвечает за иммунитет и качество сортов. 

Сбалансированное фосфор- и калий-питание увеличивает урожайность, поэтому в сельском хозяйстве 
активно используют минеральные удобрения, содержащие необходимые растениям элементы. Однако, 

«традиционные» удобрения наносят ущерб экологии: растворимые компоненты быстро вымываются, 

вызывая загрязнение и водоемов и заболачивание почв; проблему усиливает дефицит фосфора, запасы 

которого истощаются; калий известен совей низкой доступностью для растений. Создание 

эффективных биопрепаратов на основе калий- и фосфатсолюбилизирующих бактерий для повышения 
плодородия почв, устойчивости агрокультур, сохранения экологической стабильности – достойная 

альтернатива для усвоения питательных веществ растениями и защиты почв от деградации. 

             

            Необходимыми элементами питания для растений являются фосфор (P) и калий (K). Для 

повышения урожайности сельскохозяйственных культур вводят разнообразные подкормки, содержащие 

необходимые макро- и микроэлементы. Зачастую подкормки представляют собой минеральные 

удобрения (азотные (мочевина), фосфорные (Суперфосфат), азотно-фосфорные (Аммофос), 

комплексные NPK удобрения), которые быстро растворяются и вымываются из почвы на 50%, попадая 

сначала в грунтовые воды, а затем и в природные водоемы.  

            Фосфор является биогенным элементом, который при избыточном вымывании из почвы, ввиду 

его не усвояемости растениями, вызывает ряд экологических проблем, например, заболачивание. С 

другой стороны, избыточное внесение фосфор- и калий содержащих удобрений может привести к 

закислению почвы и ее деградации. Фосфор является невозобновляемым ресурсом, и по прогнозам 

мировые запасы фосфорной руды исчерпаются к 2100 году. 

             Калий – макроэлемент, необходимый для развития растений, скорости роста и метаболизма 

растений. Однако только от 2% до 10% от общего содержания K в почве может быть использовано 

растениями. 

             Стимуляция роста растений возможна с использованием жидких биопрепаратов на основе 

микроорганизмов – калий- и фосфатсолюбилизаторов. Микроорганизмы выделяют фитогормоны, 

благодаря которым растения защищаются от различных фитопатогенов и наращивают здоровую, 

развитую корневую систему, способны фиксировать азот, секретировать ауксин, а также они могут 

разлагать стабильные минералы. Более того, KSM может высвобождать Si, Fe, Ca и другие 

микроэлементы из минералов в почве. 

                Актуальность проекта: разработка биопрепаратов на основе калий- и 

фосфатсолюбилизирующих микроорганизмов, который способствует биоконверсии недоступного для 

питания растений фосфора и калия в доступную, легкоусвояемую форму. Таким образом, с одном 

стороны, восстанавливается природный круговорот фосфора, а с другой предотвращается истощение 

фосфорных запасов. 

               Цель проекта: получение биопрепарата на основе солюбилизирующих микроорганизмов (PSM, 

KSM). 

              Задачи: 

1. Изучение научной литературы по теме исследования;  

2. Определение K, P–солюбилизирующей активности исследуемых изолятов;  

3. Определение ростостимулирующей активности штаммов;  

4. Включение наиболее эффективных штаммов в состав биопрепарата; 

5. Проведение биотестирования (тест на всхожесть семян и развитие проростков); 

6. Анализ и обобщение полученных результатов, составление итогового отчета. 

              Среди конкурентов биопрепаратов для стимуляции роста растений на основе 

калийсолюбилизаторов и фосфатсолюбилизаторов были выбраны и проанализированы два наиболее 

популярных на рынке продукта. Достоинства их: увеличение до 30% коэффициента использования 

растениями минеральных и органических удобрений, выработка ингибиторов, подавляющих развитие 

патогенной микрофлоры [1]. Чаще всего – это удобрения длительного действия, представляют собой 
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гранулы или шарики, которые удобно вносить как под отдельное растение, так и на большие площади 

обрабатываемых полей. Недостатки: применение биопрепаратов ограничивается тем, что используемый 

штамм Paenibacillus mucilaginosus способен мобилизовать только трикальцийфосфат и силикаты [2]. 

Также применение таких удобрений ограничивается на почвах, изначально богатых калием или 

фосфором, поскольку штамм Paenibacillus mucilaginosus одновременно повышает количество 

доступного калия и фосфора. Так как будет происходить дополнительное повышение уровня K/P в почве, 

то это станет губительным для сельскохозяйственных культур [3]. К тому же зачастую длительность 

действия этих биопрепаратов достигается за счет нанесения дополнительных полимерных покрытий, 

которые не относятся к категории биоразлагаемых [4], то есть при долгосрочном внесении таких 

удобрений в почве накапливаются токсичные для растений элементы. Также к недостаткам можно 

отнести высокую стоимость, ввиду высоких энерго- и ресурсозатрат на производство.  

                 Разрабатываемый в данном проекте продукт на основе солюбилизирующих 

микроорганизмов может применяться для биологической солюбилизации широкого круга 

нерастворимых форм фосфора и калия. Он имеет ряд преимуществ: 

1. биопрепарат на основе PSM будет действовать исключительно для повышения усвоения фосфора из 

почв, в то время как биопрепарат на основе КSM будет действовать исключительно для повышения 

усвоения калия, что решит проблему несбалансированного фосфорно-калийного питания растений, 

2. применение биопрепарата не ограничивается типом почв и может использоваться как на засоленных, 

так и на «нормальных» почвах, 

3. используемые бактерии солюбилизируют широкий спектр труднорастворимых форм фосфора и калия. 

             Методы исследования, использованные в данной работе (а именно: микроскопирование 

микроорганизмов, методика определения индекса солюбилизации, методика синтеза струвита по 

модифицированной технологии, методика количественного определения фосфат-ионов в 

культуральной жидкости, методика биотестирования), позволили решить поставленные задачи. В 

результате работы над проектом получен жидкий биопрепарат на основе калий- и 

фосфатсолюбилизаторов, применение которого в тестовом режиме за короткий промежуток времени 

(около 14 дней) показало высокую эффективность прорастания семян. Подтвердилось, что 

микроорганизмы на основе калий- и фосфатсолюбилизатров переводят нерастворимые формы в 

доступные для питания растений.  

              Проведение вегетационных испытаний на семенах пшеницы позволило оценить действие 

фосфатсолюбилизирующих микроорганизмов. В самом начале роста (на вторые сутки) эффективность 

применения биопрепарата низкая – проросло только 22 семени (объяснение: резкое увеличение 

доступного фосфора, вызванное бактериями, может быть стрессовым для проростка на самых ранних 

этапах развития). Спустя 5 суток семена начали адаптироваться к условиям среды, увеличивая 

количество проростков. На 14-е сутки проращивания длина корня и побега зеленой части растения стали 

доказательством стимулирующего действия биопрепарата. 

   Использование жидких биопрепаратов на основе микроорганизмов является 

конкурентоспособным, востребованным, перспективным и экологичным способом стимуляции роста 

растений засчет биоконверсии недоступного для питания растений фосфора и калия в легкоусвояемую 

форму. С одной стороны, восстанавливается природный круговорот фосфора и предотвращается 

истощение фосфорных запасов, что решает ряд экологических проблем, таких как, например, 

заболачивание. С другой стороны, обогащение калием способствует активизации процессов образования 

ферментов и фотосинтеза, повышению морозостойкости и засухоустойчивости растений, повышению 

сопротивляемости растений к внешним фитопатогенам. 
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РАЗРАБОТКА ПРОТОТИПА ПУЛЬТА ДЛЯ УПРАВЛЕНИЯ АДДИТИВНЫМИ 

УСТАНОВКАМИ 

Аннотация. Представлены результаты разработки универсального пульта управления для 

аддитивных технологических установок и роботизированных комплексов. Ключевыми отличительными 
свойствами опытного образца являются эргономичная компоновка органов управления, единообразная 

структура экранов и алгоритмов взаимодействия, согласованное управление оборудованием различных 

типов, а также предусмотренная возможность адаптации к различным аппаратным интерфейсам. 
Описаны методика проектирования корпуса, принципы построения пользовательского интерфейса 

оператора и результаты фотореалистичной визуализации конечного дизайна. 

 

Современные аддитивные установки включают несколько взаимосвязанных подсистем 

(манипуляторы, источники энергии, механизмы позиционирования, датчики), каждая из которых 

традиционно имеет собственные средства управления. Это приводит к фрагментации интерфейса 

оператора и повышает нагрузку на персонал. Целью работы являлось создание единого пульта, 

обеспечивающего унифицированное управление технологическим комплексом при сохранении 

требований к безопасности, удобству и воспроизводимости настроек. 

По итогам анализа существующих решений был сформирован перечень конструктивных 

требований к корпусу пульта: допустимая масса и материал, форма корпуса с учетом эргономики хвата 

и обзора, количество и функционально-логическое расположение кнопок, размеры и ориентация экрана 

для чтения параметров и оперативного ввода команд [1, 2, 3]. 

Для разработки модели пульт был декомпозирован на типовые элементы: кнопка аварийной 

остановки, функциональные кнопки, экран, корпус и кнопка присутствия оператора (рисунок 1). 

Параметрическое моделирование было выполнено в системе автоматизированного проектирования 

«Компас-3D». Использованы операции создания эскизов, элементы выдавливания, вырезание 

выдавливанием, скругление, перенос плоскости и массив по сетке. Сборка осуществлялась с 

назначением геометрических связей (совпадение, соосность, параллельность, перпендикулярность) и 

технологических зазоров. Экспорт геометрии для последующей визуализации выполнен в формате STL 

 
Рис. 1. Чертёж пульта в программе Компас-3D 

 Изготовление деталей корпуса выполнено с применением 3D-принтера «Picaso 3D Designer X 

PRO S2». Использовались распространенные термопластические материалы (в том числе PETG, 

черный). Параметры печати подбирались экспериментально, в ходе оптимизации была уменьшена 
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заданная скорость печати со 150 до 100 мм/с и увеличена температура сопла с 210 до 240 °С. Общая 

продолжительность печати составила 52 часа. В процессе была выявлена недостаточная габаритная 

совместимость корпуса с рабочим столом, в связи с чем конструкция корпуса разделена на две части; 

разработаны направляющие пазы для точного совмещения половин при сборке (рисунок 2). 

 
Рис. 2. Фотография изготовленных макетов пульта 

 На основе анализа существующих конкурентов был создан прототип интерфейса пульта, который 

включает в себя 6 открывающихся окон: параметры сварочного источника, выбор рисунка заполнения 

слоя, скорость подачи проволоки, управление позиционером, шаблоны настроек, дополнение. Дизайн 

интерфейса был разработан в программе Figma и реализован на языке JavaScript с использованием React 

и функциональных компонентов, где основное внимание уделено интуитивно понятному и компактному 

управлению ключевыми параметрами производства, включая настройки мощности сварочного 

источника, при этом модальные окна позволяют детально настроить каждый блок параметров, что 

обеспечивает оператору удобный контроль над всем процессом аддитивного производства без 

перегрузки информацией. 

В качестве заключительного этапа работы была подготовлена фотореалистичная визуализация 

проектируемого пульта в программе Blender с использованием таких функций, как импорт из КОМПАС-

3D, сглаживание, добавление модификаторов (сглаживание по углу наклона, скос, затенение 

сглаживанием). Представленное на рисунке 3 изображение демонстрирует конечный результат 

проделанной работы и дает точное представление о внешнем виде будущего устройства. 

 
Рис. 3. Рендер 3D-модели корпуса пульта 
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ИДЕНТИФИКАЦИЯ МИКРОПЛАСТИКА С ПРИМЕНЕНИЕМ НЕЙРОСЕТИ 

Аннотация. Исследование посвящено проблеме устранения микропластика из окружающей 

среды. Проведены 6 этапов исследования: создание проб песка с частицами микропластика, создание 
изображений с помощью микроскопирования, разметка изображений, обучение нейросети, 

тестирование её работы и написание приложения. Выявлено, что нейронная сеть может быть 

использована для распознавания микропластика различных видов. В ходе проведения исследования 

разработано приложение, написанное на языке Python с нейросетью, способной идентифицировать 

микропластик в пробах песка, распознавать его по форме и определять виды, такие как PET, HDPE, 
PVC, LDPE. 

 

Природа - наше достояние. Необходимо уменьшить негативное антропогенное воздействие 

человека или справиться с ним, если его результат уже оказался в окружающей среде. 

Одним из таких загрязнителей является микропластик - это пластиковые частицы диаметром 

менее 5 миллиметров [1]. Они возникают из различных источников, включая распад крупных 

пластиковых отходов, микрогранул в средствах гигиены и синтетических волокон, выпадающих при 

стирке одежды. Наша зависимость от таких материалов означает, что микропластик широко 

распространен, в том числе и в почве, и песке. Кроме того, он накапливается в экосистемах быстрее, чем 

разрушается, создавая долгосрочные риски для окружающей среды и здоровья. 

Обнаружение микропластиков является ключом к избавлению от них. Проблема, с которой часто 

сталкиваются исследователи, заключается в том, что микропластики бывают самых разнообразных 

видов. Если частички выглядят как волокна, то это текстиль, если круглые - вероятнее всего, остатки 

косметики, черные фрагменты - от автомобильных шин и т.д. Это часто затрудняет их идентификацию. 

Обычно требуется вмешательство человека, что происходит медленно и подвержено ошибкам. 

«Прогнозная» аналитика, основанная на алгоритмах искусственного интеллекта, становится всё 

более распространенным инструментом в арсенале средств борьбы с экологическими проблемами [2]. 

Инструменты машинного обучения позволят исключить человеческий фактор и унифицировать анализ 

микропластика, что даст возможность вычислить основные источники загрязнения и превентивно 

бороться с выбросами. Таким образом, искусственный интеллект может внести значительный вклад в 

противодействие распространению микропластика [3]. 

Цель проектной работы: разработка способа определения частиц микропластика в компонентах 

окружающей среды с применением метода нейронных сетей. Задачи проектной работы: изучить 

информацию о применении искусственного интеллекта в решении проблем распространения 

микропластика; сделать пробы песка с микропластиками разных видов и создать их изображения; 

осуществить предварительную подготовку данных для обучения нейросети; обучить нейросеть для 

идентификации микропластиков, протестировать ее работу и написать приложение для работы 

нейросети. 

Гипотеза: с помощью технологий искусственного интеллекта можно идентифицировать 

различные виды микропластика в пробах песка. 

При проведении исследования использовались теоретические методы: анализ научно-популярных 

изданий, работа с интернет-ресурсами, систематизация и обобщение фактов; эмпирические методы: 

обучение и тестирование работы нейросети. 

Продукт проекта: приложение, написанное на языке Python с нейросетью, способной 

идентифицировать микропластик в пробах песка. Выгодополучатели результатов проекта и перспективы 

использования результатов: Росприроднадзор, Роспотребнадзор, Министерства природных ресурсов и 

др. Но для использования этими организациями продукта проекта должны быть предложены простые 

методики, которые специалист может реализовать в любой лаборатории. Кроме того, они должны быть 

единые, так как если считать и сортировать вручную, то данные в разных регионах могут кардинально 

отличаться. Результаты проекта могут быть использованы этими ведомствами для идентификации 

различных видов микропастиков в пробах песка. Использованная в результате проекта нейросеть 

обучается сама, с каждым новым потоком данных совершенствуется в «опознании». Следующие шаги 
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предполагают продолжение обучения и тестирования нейросети и предоставление большего объема 

данных для повышения качества идентификации микропластиков. Важная особенность 

«сортировочной» нейросети в том, что для её использования не нужно специальное оборудование и 

специальные навыки [4]. Подойдёт любой компьютер, а для проведения анализа достаточно фотографии 

с телефона в хорошем разрешении. Конечный продукт представляет собой приложение, финансово 

доступное даже небольшим исследовательским коллективам. 

Исследование было разделено на следующие этапы. 

1) Изучение материала. На данном этапе осуществлялся поиск и анализ теоретического материала 

о том, что такое микропластик, какие виды пластиков существуют и каковы источники его образования, 

какой вред наносит организму человека и окружающей среде. 

2) Создание образцов песка с частицами микропластика. В результате данного этапа работы над 

проектом были подготовлены пробы песка с микропластиками разного размера (в соответствии с 

маркировкой пластика). 

3) Создание изображений образцов. Для создания фотографий использовался микроскоп 

ANYSMART 60x мини, с креплением для смартфона, подсветкой (2 LED) и ультрафиолетом (9882-W) и 

смартфон. 

4) Разметка изображений. Разметка фотографий осуществлялась при помощи VGG Image 

Annotator (VIA) - бесплатная программа для ручной разметки изображений (также аудио и видео). Для 

аннотирования объектов доступны: ограничивающие рамки, ломаные линии, многоугольники, круги, 

овалы и точки. Для разметки изображений были выбраны и закодированы классы объектов, которые 

необходимо научить обнаруживать нейросеть. 

5) Предварительная подготовка данных. Использовали сервис Roboflow Annotate, с помощью 

которого осуществили аугментацию - расширили набор данных за счёт отражения и поворота исходных 

фотографий. 

6) Обучение нейросети, тестирование её работы и написание приложения. Для реализации проекта 

была выбрана нейросеть YOLOv8. 

Личный вклад в проект:  осуществлена работа по созданию образцов песка с частицами 

микропластика, разметке фотографий и принимал участие в обучении нейронной сети и создании 

приложения. 

В результате проекта было создано приложение, написанное на языке Python с нейросетью, 

способной идентифицировать микропластик в пробах песка, распознавать его по форме и определять 

виды, такие как PET, HDPE, PVC, LDPE, pp, ps. 

В ходе реализации проекта гипотеза проекта подтвердилась частично, проектируемая модель 

идентификации микропластика продемонстрировала некоторые ограничения, такие как длительное 

время получения изображения и ограниченный анализ размера частиц. 
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ZENTAS INFORMATICS CLASS (ZIC): АВТОМАТИЗАЦИЯ КАБИНЕТОВ ИНФОРМАТИКИ 

  

Аннотация. В статье рассматривается проблема высокой нагрузки на учителей информатики 
из-за отсутствия штатных системных администраторов и централизованных средств управления 

компьютерными классами. Представлено решение — отечественный программный комплекс Zentas 

Informatics Class (ZIC), который автоматизирует технические процессы, повышает эффективность 
обучения и обеспечивает безопасность образовательной среды. 

 
 Современное образование невозможно без цифровизации, однако внедрение технологий в 

школьную практику часто приводит к дополнительной нагрузке на педагогов. Учителя информатики 

вынуждены выполнять функции системных администраторов: вручную настраивать компьютеры, 

передавать задания, контролировать действия учащихся. Это снижает эффективность уроков и отвлекает 

внимание от учебного процесса. 

Проведённый автором в декабре 2024 г. опрос среди 24 учителей информатики из разных регионов 

России показал, что более 80% педагогов не используют LMS (Learning Management System) и 

продолжают передавать задания вручную — через флеш-накопители или локальные сети. Около 90% 

опрошенных контролируют работу учеников, перемещаясь по классу, не имея централизованных 

инструментов для наблюдения и управления. При этом 87% респондентов поддерживают внедрение 

единой системы, которая позволит автоматизировать выдачу, проверку заданий и мониторинг 

активности учащихся. Более половины участников выразили заинтересованность во внедрении 

искусственного интеллекта для проверки кода и анализа учебной активности. Учителя также отмечают, 

что им необходимы простые в установке и использовании отечественные решения, не требующие 

специальных навыков системного администрирования. Почти половина опрошенных готовы 

использовать арендованный сервер для работы системы при отсутствии собственного школьного 

оборудования. 

Анализ рынка программных продуктов (LanSchool, Veyon, Radmin, NetSupport School) выявил их 

общие недостатки: высокую стоимость, сложность установки, отсутствие локализации и соответствия 

ФГОС. Для уточнения спроса был проведён анализ поисковых запросов в Yandex Wordstat и Google 

Trends («управление компьютерным классом», «автоматизация информатики», «аналог LanSchool» и 

др.), результаты которого подтвердили устойчивый интерес потенциальных потребителей к теме 

автоматизации образовательных процессов. 

Таким образом, исследования подтвердили актуальность разработки отечественной системы 

Zentas Informatics Class (ZIC), направленной на упрощение работы учителей информатики и повышение 

эффективности учебного процесса. 

Система ZIC объединяет управление компьютерами, передачу заданий, автоматическую проверку 

программного кода, блокировку нежелательных сайтов и контроль активности учащихся. Управление 

осуществляется через удобный веб-интерфейс и Telegram-бот. Установка не требует специальных 

технических знаний, а все данные хранятся локально или на арендованном сервере, что гарантирует 

безопасность. 

Проект Zentas Informatics Class (ZIC) успешно прошёл стадию MVP-тестирования и в начале 2025 

года был запущен в пилотную эксплуатацию в школе «Дуплекс» города Перми. Система установлена на 

все ученические компьютеры и активно используется в учебном процессе. Первые результаты показали 

снижение технической нагрузки на педагогов, повышение цифровой дисциплины учащихся и рост 

вовлечённости на уроках информатики. Учителя отмечают удобство централизованного управления, 

интуитивный интерфейс веб-панели и отказ от ручной передачи заданий. 

  

В настоящий момент ведётся разработка полнофункциональной версии ZIC, которая включает 

расширенный инструментарий для аналитики, интеграцию с электронными журналами и LMS, модули 

искусственного интеллекта для проверки кода и адаптивной оценки заданий. Выход коммерческой 

версии на рынок запланирован на 2026 год, после завершения цикла внутреннего и внешнего 

тестирования. 
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Экономическая модель проекта основана на принципе SaaS-подписки: средняя стоимость 

обслуживания составляет 50–60 тыс. рублей в год на одно образовательное учреждение. При 

прогнозируемом подключении 100 школ годовая выручка может достигнуть 3,15 млн рублей, что 

обеспечивает окупаемость проекта в течение 3–4 месяцев после начала коммерческого распространения. 

ZIC соответствует заявленному курсу цифровой трансформации образования, направлен на 

импортозамещение и повышение уровня информационной безопасности в российских школах. Проект 

обладает высоким потенциалом масштабирования и может стать единым отечественным решением для 

автоматизации управления компьютерными классами в образовательных организациях России и стран 

СНГ. 
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МОДЕЛИРОВАНИЕ НЕЛИНЕЙНОГО СОЛНЕЧНОГО ДИНАМО С УЧЁТОМ МАГНИТНОЙ 

СПИРАЛЬНОСТИ 

Аннотация. Статья посвящена моделированию нелинейного солнечного динамо с учётом 
магнитной спиральности. На основе уравнений магнитной гидродинамики исследуется эволюция 

тороидального и полоидального магнитных полей. Результаты моделирования показывают высокое 
соответствие историческим данным по солнечной активности. Учёт магнитной спиральности 

улучшает прогнозирование циклов и экстремальных явлений на Солнце. 

Моделирование солнечного динамо — фундаментальная проблема астрофизики, определяющая 

эволюцию магнитного поля и активности Солнца. Солнечное динамо — сложная нелинейная система, 

параметры которой влияют на динамику магнитных циклов, появление пятен и вспышек. Важнейшим 

фактором в динамо-процессах является магнитная спиральность, обеспечивающая обратную связь 

между крупномасштабным и мелкомасштабным полем. 

Динамо-процесс описывается уравнениями магнитной гидродинамики с нелинейным 

взаимодействием альфа- и омега-эффектов. Ключевым компонентом является магнитная спиральность 

— величина, характеризующая связь генерации и разрушения магнитного поля, а также регулирующая 

обратную связь и насыщение циклов. 

Центральным элементом модели является система дифференциальных уравнений, описывающих 

эволюцию азимутального магнитного поля Bϕ и векторного потенциала А (связанного с радиальным 

полем): 
𝜕𝐵𝜙

𝜕𝑡
= 𝐺𝐷 sin 𝜃

𝜕𝐴

𝜕𝜃
+

𝜕2𝐵𝜙

𝜕𝜃2 − 𝜇2𝐵𝜙      (1) 

𝜕𝐴

𝜕𝑡
= 𝛼𝐵𝜙 +

𝜕2𝐴

𝜕𝜃2 − 𝜇2𝐴      (2) 

Уравнение (1) описывает эволюцию азимутального (тороидального) магнитного поля Bϕ. Оно 

генерируется за счёт омега-эффекта (второй член справа: 𝐺𝐷 sin 𝜃
𝜕𝐴

𝜕𝜃
, где G — коэффициент 

дифференциальной ротации, D — масштабный множитель, а θ — широта. Два последних члена отвечают 

за диффузию и затухание поля. 

Уравнение (2) описывает эволюцию векторного потенциала A, который связан с радиальным 

(полоидальным) магнитным полем. Генерация этого поля происходит за счёт альфа-эффекта (первый 

член справа: αBϕ, где α — параметр, характеризующий эффективность преобразования тороидального 

поля в полоидальное. Остальные члены аналогичны первому уравнению. Параметр μ управляет 

диффузией и затуханием обоих полей, что обеспечивает стабильность решения и предотвращает 

неограниченный рост амплитуды. 

Уравнения (1), (2) представляют собой упрощённую, но физически содержательную модель, 

позволяющую исследовать основные механизмы динамо-процесса, включая нелинейные эффекты 

насыщения, которые возникают при больших амплитудах поля. 

Для понимания физических механизмов, лежащих в основе переноса и трансформации магнитного 

поля, важно учитывать векторное тождество, описывающее вклады различных компонент движения 

плазмы: 

∇ × (𝑢 × 𝐵) = (𝐵 · ∇)𝑢 − 𝐵(∇ · 𝑢) − (𝑢 · ∇)𝐵    (3)     
                                                  shearing       compression     transform 

  

Выражение (3) раскрывает физический смысл термина ∇ × (𝑢 × 𝐵), который появляется в 

полном уравнении индукции МГД. Он разбивается на три составляющие: 

- shearing (сдвиг) - генерация поля за счёт градиента скорости, параллельного магнитному полю. 

Это ключевой механизм омега-эффекта. 
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- compression (сжатие) - изменение магнитного поля за счёт сжатия или расширения плазмы 

(дивергенции скорости). 

- transport (перенос) - конвективный перенос уже существующего магнитного поля движущейся 

плазмой. 

Учёт этих компонент позволяет понять, как дифференциальное вращение и конвективные потоки 

внутри Солнца формируют и деформируют магнитное поле, что критично для построения реалистичной 

модели динамо. Модельная схема строилась на сравнении реальных и модельных данных с применением 

численных методов и пакетов вычислений (Wolfram Mathematica).  

В работе показано, что включение магнитной спиральности в модель солнечного динамо 

значительно улучшает аппроксимацию по максимальным значениям активности и спектру характерных 

периодов. Модель воспроизводит наблюдаемые циклы и позволяет делать прогнозы дальнейших 

изменений, что важно для предсказания экстремальных явлений. 

Таким образом, учёт магнитной спиральности критически важен для корректного описания 

эволюции солнечного магнитного поля. Полученные результаты демонстрируют высокую 

согласованность с наблюдениями, подтверждённую малым среднеквадратичным отклонением и 

совпадением спектра периодов активности. 
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Рис. 1  Нахождение пиков на графике с помощью 

алгоритма 

На рисунке 1 отображены исторические данные 

солнечной активности, обработанные с помощью Wolfram 

Mathematica. С помощью алгоритма найдены пики этих 

данных, которые интерпретируются как пики солнечной 

активности (максимумы числа солнечных пятен и связанных 

явлений). Такой подход позволяет использовать временные 

ряды для выявления основной периодики и оценки 

адекватности моделей. 

 
Рис. 2 Гистограмма, где синий график – 

исторические данные, а жёлтый модельные 

На рисунке 2 приведена гистограмма солнечных 

периодов, на которой представлены одновременно 

исторические (синий график) и модельные (жёлтый график) 

данные. Гистограмма наглядно иллюстрирует, как модель с 

учётом магнитной спиральности воспроизводит характерные 

периоды солнечной активности. Сравнение двух графиков 

демонстрирует, что модель удачно воспроизводит 

распределение периодов, подтверждая корректность 

используемого подхода. 

  

 
Рис. 3 Итоговое сравнение исторических данных 

и данных модели, где сходство это 

среднеквадратичное отклонение 

На рисунке 3 показан результат сравнения модельных и 

реальных данных. Сходство оценивается через 

среднеквадратичное отклонение: полученное значение 0,011 

указывает на высокий уровень точности модели. Это 

означает, что учёт нелинейностей и магнитной спиральности 

позволяет достигнуть близкого соответствия расчетных и 

наблюдаемых характеристик солнечного цикла. 
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СОЗДАНИЕ ОБУЧАЮЩЕГО ВЕБ-САЙТА ПО КИБЕРБЕЗОПАСНОСТИ ДЛЯ 

ПОДРОСТКОВ 

Аннотация. Актуальность создания обучающего веб-сайта по кибербезопасности для 

подростков состоит в том, что в современном цифровом мире знание основ кибербезопасности 
становится все более важным навыком, в частности для подростков – активных пользователей 

интернета и социальных сетей. Существующие ресурсы по кибербезопасности ориентированы на 

аудиторию старше подросткового возраста, не учитывают психологические и возрастные 

особенности подростков. Цель проекта – создать интерактивный образовательный веб-ресурс по 

кибербезопасности, адаптированный под интересы и потребности подростков, который через 

визуальный контент и реальные кейсы поможет повысить цифровую грамотность, снизить риски 
онлайн-угроз и сформировать культуру безопасного поведения в сети. Практическая значимость 

созданного продукта заключается в формировании у подростков осознанного подхода к вопросам 
цифровой безопасности и снижении риска столкновения с киберугрозами. 

  

Работа состоит из двух глав: теоретической, в которой были рассмотрены основные виды сайтов, 

а также были проанализированы существующие ресурсы, и практической, в которой были 

систематизированы требования к сайту от целевой аудитории, разработан и опубликован сайт, проведен 

опрос обратной связи для рефлексии полученных результатов. 

Для анализа существующих ресурсов были выбраны три сайта по кибербезопасности с 

максимальной индексацией посещения: 

1. Сайт Kaspersky.ru. 

Адрес сайта: https://www.kaspersky.ru/resource-center/preemptive-safety/cybersecurity-for-kids. 

Сайт разработан командой профессионалов, что является несомненным преимуществом. 

Однако, информация на данном ресурсе в большей степени ориентирована на родителей, 

непосредственно подростки найдут мало полезного для себя. 

2. Сайт geekz.ru. 

Адрес сайта: https://geekz.ru/page12168389.html#rec194400225. 

Одним из минусов ресурса является платный контент, следовательно информация доступна 

далеко не каждому подростку. 

3. Сайт cyber-care.ru. 

Адрес сайта: https://cyber-care.ru/lessonscybersecurity.      

Уроки на сайте бесплатные, но при нажатии на кнопку «Перейти к уроку» ресурс предоставляет 

лишь технологическую карту, рабочие листы и сам интерактивный урок, который можно получить 

только после регистрации на отдельной платформе.  

Назвать этот ресурс полностью доступным для подростков будет неправильным, так как он 

создан в большей степени для учителей. 

Из результатов анализа данных сайтов ясно, что созданный ресурс должен быть общедоступным, 

бесплатным. Информация должна быть ориентирована непосредственно на подростков, написана 

понятным для них языком.  

Было принято решение создавать сайт с помощью фреймворка Django [2], языка текстовой 

разметки документов HTML и языка стилей CSS.  

Сайт состоит из следующих модулей(страниц): 

1. «Кибердзюцу». Это - главная страница, на которой содержится общее понятие о 

кибербезопасности [1, 3] и краткая сводка того, что пользователь может найти на сайте. Название сайта 

было выбрано из соображений того, что кибердзюцу – практическое руководство по кибербезопасности, 

основанное на техниках, тактиках и приемах древних ниндзя. 

2. «Что делать если?». Страница советов, которые построены по принципу «ситуация» - 

«план действий». 

3. «Интересное рядом» - раздел, содержащий ссылку на группу сообщества «Кибердзюцу» 

в социальной сети «ВКонтакте». В нем размещены видео подростков, которые столкнулись с 

проблемами в области кибербезопасности в своей жизни. Формат видео сверстников очень эффективен 

в работе с подростками, так как они больше доверяют людям своего возраста, нежели взрослым. [5] 

mailto:di_bag_09@mail.ru
https://www.kaspersky.ru/resource-center/preemptive-safety/cybersecurity-for-kids
https://geekz.ru/page12168389.html#rec194400225
https://cyber-care.ru/lessonscybersecurity


 

57 
 

4. «Скорая помощь». Форма, заполнив которую, пользователь сможет получить ответ на 

вопрос, интересующий его, в разделе «Что делать, если?». 

5. «Особый тест». Этот раздел является уникальным, данный тест является не только 

прикладной проверкой знаний, но и тестом на внимательность. Пользователю предлагается пройти тест, 

но для него требуется регистрация, ступеней регистрации будет 3. На каждой новой ступени регистрации 

будет запрашиваться всё более приватная информация, в этом и состоит ловушка теста – подросток 

может ввести все личные данные без раздумий. На каждой ступени внизу страницы находится кнопка 

«Пройти без регистрации», но ее нужно заметить. Тест полностью безопасен, формы для ввода личных 

данных не подключены к базе данных, даже если пользователь введёт все данные, они нигде не будут 

храниться. 

6. «Уроки» - модуль, включающий раздел «Важные уроки», в котором представлены 3 

урока по базовым темам цифровой безопасности, и «Проверь себя» - тест по пройденным темам. 

Дизайн сайта выполнен в сине-оранжевых оттенках. Синий цвет расслабляет человека, приносит 

ощущение спокойствия. Оранжевый цвет олицетворяет счастье и радость, он благотворно влияет на 

людей в пессимистичных и нагнетающих ситуациях. [4] 

Сайт был выложен в открытый доступ по следующему адресу: https://safesiteonpy.ru/. 

Код сайта также был опубликован в публичный репозиторий на сайте GitHub. Получить доступ 

к репозиторию можно по ссылке: https://github.com/dibag542/cyberdzucy. 

Для того, чтобы понять был ли полезен сайт пользователем, был проведен опрос обратной связи. 

Среди опрошенных 93,4% ответили, что, посетив сайт, они узнали что-то новое для себя. Статистика 

показывает, что созданный веб-сайт удовлетворяет потребностям целевой аудитории. Наиболее 

полезными разделами оказались «Важные уроки» и «Что делать, если?».  

В ходе выполнения данного проекта был создан сайт, который содержит полезные советы, новые 

форматы обучения, группу с видео подростков, модели поведения в экстренных ситуациях. 
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РАЗРАБОТКА ПО ДЛЯ СГЛАЖИВАНИЯ ТРАЕКТОРИИ ДВИЖЕНИЯ 

ПРОИЗВОДСТВЕННЫХ СИСТЕМ С ЧПУ 

Аннотация. Рассматриваются вопросы оптимизации траектории движения инструмента в 

производственных системах с ЧПУ путём сглаживания сегментов G-кода с использованием методов 
аппроксимации и B-сплайнов. Приводится обоснование выбора математического аппарата, 

описывается структура разработанного программного обеспечения, включающего модули чтения, 
обработки, визуализации и экспорта данных. Представлены результаты тестирования, 

подтверждающие повышение плавности движения инструмента на 20–30% и снижение отклонений 

от траектории до 15–25 мкм. 
 

Современные аддитивные технологии и станки с ЧПУ сталкиваются с проблемой резких 

изменений скорости и ускорения на стыках сегментов G-code, что приводит к снижению точности 

обработки, увеличению вибраций и износа оборудования. Существующие коммерческие решения, такие 

как Siemens NX CAM, Fusion 360 и Mastercam, часто не обеспечивают необходимой гибкости и 

адаптации к специфическим производственным условиям. Целью данной работы является разработка 

специализированного программного обеспечения для сглаживания траектории движения инструмента с 

использованием методов аппроксимации и B-сплайнов, позволяющего гибко настраивать параметры 

обработки под конкретные технологические задачи. 

В основе разработанного алгоритма лежит использование B-сплайнов для аппроксимации 

траектории, заданной дискретными точками G-code. B-сплайны обеспечивают непрерывность первой и 

второй производных, что гарантирует плавность изменения скорости и ускорения инструмента. 

Алгоритм обработки включает парсинг G-code и извлечение команд перемещения (G00, G01, G02/G03), 

разбиение траектории на тройки точек (предыдущая, текущая, следующая), построение локальных B-

сплайнов для каждой тройки точек с учётом направления движения, объединение сегментов в 

непрерывную траекторию и генерацию оптимизированного G-code. Для реализации алгоритма 

использовалась библиотека NumPy, обеспечивающая эффективные вычисления. 

Программное обеспечение состоит из двух основных модулей: внутренняя логика и 

пользовательский интерфейс. Backend-модуль включает модуль чтения и разбора G-code, алгоритм 

сглаживания на основе B-сплайнов, модуль записи оптимизированного G-кода и визуализацию 

траекторий в 2D и 3D форматах с использованием matplotlib. Frontend-модуль реализован на PyQt5 и 

предоставляет интерфейс для загрузки исходных файлов G-code, настройку параметров сглаживания 

(радиус сглаживания, количество промежуточных точек), визуальное сравнение исходной и сглаженной 

траекторий и экспорт результатов. Результат сглаживания представлен на  рисунке 1. 
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Рис 1. Визуализированная траектория в двумерном формате 

Тестирование проведено на реальных производственных траекториях. Результаты показали 

увеличение плавности движения инструмента на 20–30%, снижение отклонений от заданной траектории 

до 15–25 мкм, сокращение брака на производстве до 1,2% и увеличение срока службы оборудования на 

30%. Визуализация траекторий подтвердила эффективность алгоритма сглаживания. Интерфейс ПО 

представлен на рисунке 2. 

 

 
Рис 2. Интерфейс разработанного ПО 

 

Программа принимает и визуализирует G-code файл, и даёт пользователю  возможность управлять 

сглаживанием траектории. Присутствует возможность послойного просмотра траектории, 

регулирование количества точек и радиуса сглаживания в итоговом G-code. Графический интерфейс, 

разработанный с помощью PyQt5, предоставляет возможность наглядно сравнивать исходную и 

сглаженную траектории, что делает систему удобной в использовании. 

Разработанное программное обеспечение позволяет эффективно сглаживать траектории движения 

инструмента ЧПУ-станков, адаптироваться к специфике производства и интегрироваться с 

существующими системами управления. Решение демонстрирует значительное улучшение качества 

обработки и экономическую целесообразность внедрения. 
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ПРИЛОЖЕНИЕ ДЛЯ СОЗДАНИЯ ТЕСТОВ НА ОСНОВЕ ИСКУССТВЕННОГО 

ИНТЕЛЛЕКТА 

Аннотация. Разработка инструмента для автоматизированного формирования тестовых 

заданий направлена на оптимизацию труда педагогов за счет сокращения временных затрат на 

подготовку оценочных материалов. В традиционном подходе учитель вручную формулирует вопросы, 

что требует значительных усилий и может приводить к субъективным искажениям в подборе 

контента [3]. Автоматизация позволяет генерировать вопросы на основе предоставленных учебных 
материалов (текстов, презентаций, конспектов), обеспечивая их соответствие изучаемой теме и 

снижая когнитивную нагрузку на преподавателя. 

 

Цель проекта – создать приложение на основе ИИ для генерации и проверки тестов по учебной 

программе, автоматизируя рутинный ручной труд учителя и снимая часть его нагрузки, что в свою 

очередь позволит учителям более эффективно использовать время, в результате чего должно 

значительно повыситься качество образования. Научиться создавать приложения, использовать 

искусственный интеллект, составлять запросы и многое другое. 

Работа состоит из двух глав: теоретической, в которой были проанализированы существующие 

ресурсы, и практической, в которой был описан процесс создания приложения и другая работа, 

проделанная нами по проекту. Для анализа существующих ресурсов были выбраны четыре сайта для 

создания тестов [1, 2]: 

mugalim.ai 

Платный сайт, который генерирует образовательный материал. Платформа позволяет создавать 

планы уроков, тесты, задачники, викторины, сценарии обучающих игр и другие материалы, которые 

нужны, чтобы сделать урок интерактивным и интересным для учеников. Также платформа позволяет 

отслеживать прогресс учеников и анализировать успеваемость. 

ujeen.ru 

Платный сайт, генерирующий тесты. Данная платформа позволяет быстро создавать уникальные 

тесты, статьи, тексты и многое другое. Также у этого сайта модели в ИИ обучаются непрерывно, что 

обеспечивает уровень точности и качества, недостижимый для традиционных методов. Бот ИИ 

регулярно улучшает показатели качества текстов — уникальность, читаемость, грамотность и другие 

параметры. 

PrepAl 

Платный сайт, создающий тесты. Уникальность данной платформы в том что она поддерживает 

несколько вариантов ввода контента: обычный ввод, текст, документы и тд. Также у этого сайта 

простой интерфейс и автоматическая система оценки тестов. 

Образавр 

Платная интерактивная онлайн-платформа для изучения школьных предметов в игровой форме, 

где есть уроки, тесты, тренажеры и подготовка к ЕГЭ 

. 

Из результатов анализа данных сайтов ясно, что созданный ресурс должен быть общедоступным, 

массовым, по доступной цене и иметь необходимый функционал. 

Решением проблемы мы выбрали мобильное приложение для создания и проверки тестов и 

анализа их результатов на основе искусственного интеллекта. 

Когда исследовалось, какой вид будет иметь продукт, основными вариантами были веб-сайт, 

телеграм-бот, десктопное приложение и мобильное приложение.Оценив плюсы и минусы всех 

вариантов, было выяснено, что веб-сайт будет неудобен для пользователей, а также будет иметь низкую 

производительность, телеграм-бот неудобен для создания и в него сложнее включить все нужные 

функции, десктопное приложение будет редко использоваться из-за неудобства подобного варианта, а 

мобильное приложение оказалось более уравновешенным и сбалансированным вариантом, поэтому  и 

был сделан такой выбор. 
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Приложение будет иметь интуитивно понятный интерфейс, отражающий весь функционал 

программы. Нашим пользователям предлагается возможность составления тестов по любым предметам, 

проверку этих тестов и анализ их результатов, что будет реализовано с помощью искусственного 

интеллекта, которому будут оправляться специально подобранные нами промты, гарантирующие 

нужный результат, что поможет повысить точность и разнообразность заданий, а также проверки их 

результатов и выявления пробелов в знаниях учеников. Это будет реализовано с помощью промт-

инжиниринга и грамотного написания программного кода и его взаимодействия с другими участками 

программы. 

Код приложения также был опубликован в публичный репозиторий на сайте GitHub. Получить 

доступ к репозиторию можно по ссылке: https://github.com/AlinaGafurova10/Teacher-s-helper.git. 
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РЕАЛИЗАЦИЯ КАРКАСА И ПОЛЬЗОВАТЕЛЬСКОГО ИНТЕРФЕЙСА НА UNITY В РАМКАХ 

СОЗДАНИЯ ВИРТУАЛЬНОЙ ФИЗИКО-ХИМИЧЕСКОЙ ЛАБОРАТОРИИ 

Аннотация: Статья посвящена проблеме низкой эффективности и вовлеченности в 

традиционном естественнонаучном образовании, особенно в условиях удаленного формата. В качестве 
решения предлагается проект «Виртуальной Физико-Химической Лаборатории». В основе разработки 

лежит интеграция геймификации, технологий виртуальной реальности и нейросети для 

интеллектуальной поддержки учащихся. К ключевым инновационным признакам относятся: 

адаптивная система подсказок на основе ИИ, интуитивный интерфейс с метафорами «сфер» и 

«цепочек», режим «Открытый мир» для демонстрации практического применения знаний и 
высокодетализированная визуализация реакций. 

 

Современное образование в области химии играет ключевую роль в формировании научного 

мировоззрения и развитии критического мышления у студентов. Химия, как фундаментальная наука, 

имеет широкое применение в различных сферах, включая медицину, экологию и технологии. Однако 

традиционные методы обучения часто не способны поддерживать интерес учащихся и обеспечивать 

глубокое понимание предмета. В условиях быстро меняющегося образовательного ландшафта, особенно 

в условиях удалённого обучения, возникает необходимость в инновационных решениях, таких как 

"Виртуальная химическая лаборатория". 

Аналогичные вызовы стоят и перед преподаванием физики, являющейся основой для понимания 

природных явлений и технологического прогресса. Во многих случаях традиционные физические 

эксперименты связаны с дорогостоящим оборудованием, необходимостью соблюдения строгих мер 

безопасности и сложностью воспроизведения идеальных условий. В этом контексте создание 

"Виртуальной физической лаборатории" становится не менее актуальным и востребованным решением, 

дополняя возможности химической лаборатории и расширяя горизонты естественных наук. 

При разработке проекта будут использованы методы геймификации, виртуальной реальности и 

нейросеть. По результатам опроса учителей из разных регионов России около 97% опрошенных считают, 

что геймификация помогает студентам и школьникам в учёбе [1]; мы будем использовать такие объекты 

как открытие новых действий или элементов лаборатории после прохождения различных уровней, 

внутренние награды за выполнения определенных действий, различные достижения, что повысит 

интерес к нашей лаборатории. Со стороны Stanford Research Institute было проведено исследование, 

которое показало, что геймификация может увеличить мотивацию учеников до 60% [2], что в свою 

очередь приводит к более высокому уровню вовлеченности и, следовательно, более эффективному 

обучению. 

Разработка виртуальных лабораторий в области естественнонаучного образования является 

динамично развивающимся направлением. На рынке уже представлены различные решения, которые 

можно рассматривать как прямых или косвенных конкурентов нашему проекту. Анализ этих платформ 

позволяет выявить текущие тенденции, сильные и слабые стороны существующих подходов, а также 

определить уникальное позиционирование нашей "Виртуальной Химической и Физической 

Лаборатории". Мы провели такой анализ и составили по полученным данным таблицу: 

 

                                                                                                                                            Таблица 1. 

Критерий 

сравнения 

  

Labster VR Chemistry Lab 

  

VR-Lab 

  

VR PCL 

(наш проект) 

  

Рейтинг 4.5/5 3.7/5 4.0/5 4.9/5 

(ожидаемый 

результат) 
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Доступность Доступен для 

студентов и 

учебных 

заведений. 

Платформа 

поддерживает 

множество языков 

и может быть 

использована в 

разных странах. 

  

Для работы 

приложения 

требуется «VR 

Ready» компьютер, 

стационарный или 

автономный шлем 

виртуальной 

реальности, а также 

подключение к 

интернету на 

скорости не менее 

10 МБит/с. 

Доступен для всех 

пользователей 

через веб- браузер. 

Подходит для 

студентов, 

преподавателей и 

самостоятельного 

изучения. 

  

Проект будет 

доступен для всех 

желающих изучать 

физику и химию. 

Приложение будет 

поддерживать 

разные языки. 

  

Плюсы Охватывает не 

только 

физическую 

лабораторию, 

доступно с любого 

устройства 

  

Доступная теория, 

большая 

наглядность 

экспериментов 

  

Большой каталог 

оборудования, 

контроль над 

временем в 

лаборатории 

  

Контроль над 

временем в 

лаборатории, 

наглядное 

провидение опытов, 

вызывающих 

интерес к изучению 

наук 

  

Минусы Интерфейс 

сложен для 

новичков, 

иностранный 

ресурс 

  

Стабильный 

интернет, наличие 

багов 

  

Стоимость 

оборудования от 

130.000 да 250.000 

рублей 

  

(на данном этапе их 

нет) 

  

  

Проект "Виртуальная Физико-Химическая Лаборатория" стремится занять уникальное место на 

рынке, предлагая ряд инновационных преимуществ, которые выделяют его на фоне существующих 

решений: 

Интеллектуальная Адаптация (Нейросеть) - активное использование нейросети для подсказок, 

коррекции ошибок в реальном времени и направления пользователя к правильному решению, что 

способствует более глубокому и самостоятельному обучению. 

Интуитивный Интерфейс ('Сферы' и 'Цепочки') - использование метафор 'сфер' для элементов и 

'цепочек' для алканов делает процесс работы с соединениями более наглядным и доступным для 

понимания, особенно для начинающих. 

Режим 'Открытый Мир' - возможность перейти от лабораторных экспериментов к наблюдению 

взаимодействия элементов с окружающей средой в 'Открытом Мире' значительно повышает погружение 

и демонстрирует применимость знаний на практике. 

Наглядная визуализация реакций -  демонстрация физических эффектов (горение, кипение) 

непосредственно во время симуляции реакции делает процесс обучения более увлекательным и 

запоминающимся. 

Несмотря на наличие конкурентов, проект "Виртуальная Химическая и Физическая Лаборатория" 

обладает значительным потенциалом для успешного внедрения в образовательный процесс. Ориентация 

на комплексность, интеллектуальную поддержку, интуитивный интерфейс и глубокую визуализацию 

позволяет создать уникальный и востребованный образовательный продукт, способный значительно 

повысить качество и доступность естественнонаучного образования. 
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IV. ЕСТЕСТВЕННЫЕ НАУКИ И НАУКИ 

О ЧЕЛОВЕКЕ 
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ВЛИЯНИЕ РАЗЛИЧНЫХ МУЗЫКАЛЬНЫХ ЖАНРОВ И РИТМОВ НА АКТИВНОСТЬ МОЗГА 

ЧЕЛОВЕКА 

 

              Аннотация. Музыка является неотъемлемой частью жизни многих людей и оказывает 
значительное влияние на психоэмоциональное состояние. Однако механизмы этого влияния остаются 

недостаточно изучены. Понимание того, как разные музыкальные жанры воздействуют на мозг, 

может быть полезно в медицине, образовании и других областях. Исследование  направлено на  
осознанный и практический подход к изучению проблемы. Умение интерпретировать результаты 

эксперимента показало актуальность поднятой проблемы. Сформулированы рекомендации по выбору  
музыкального фона, которые можно использовать при организации  учебного процесса.    

   

              Цель исследования -  выявление особенностей воздействия разных музыкальных стилей и 

ритмов на мозговую деятельность человека.  

             Объект исследования: физиологическая реакция мозга на музыкальное воздействие. 

             Предмет исследования: изменение мозговых волн и активация конкретных зон мозга под 

влиянием различных видов музыкального искусства. 

          Гипотеза: различные музыкальные жанры могут вызывать изменения в частоте и амплитуде 

мозговых волн, что может оказывать различное воздействие на когнитивные функции и эмоциональное 

состояние человека. 

             Изучение влияния музыки на человеческий организм имеет глубокие корни, уходящие в 

древнюю историю. XX век принес новые открытия в области нейробиологии и психоакустики. 

Исследования показали, что различные аспекты музыки, такие как ритм, мелодия и тембр, могут 

оказывать специфическое воздействие на мозг. В частности, было установлено, что музыкальный ритм 

способен синхронизироваться с биоритмами организма, вызывая изменения в сердечном ритме, дыхании 

и даже в электрической активности мозга.  

              В ходе представленной работы проведен комплексный эксперимент, направленный на: изучение 

влияния различных стилей музыки на физическую реакцию, психологическое состояние  и успеваемость 

учащихся восьмого класса.  

           Исследование   ориентируется на практический подход к изучению проблемы. Выбор научных 

методов  - это способы достижения цели исследования. Они помогли не только собрать факты, но и 

проверить их. Умение интерпретировать результаты эксперимента показало актуальность поднятой 

проблемы. На основе которых были сформулированы важные рекомендации относительно выбора 

подходящего музыкального фона для улучшения учебного процесса. Кроме того, ценность исследования 

заключается в следующем. 

- Эмпирический материал собран автором представленной работы. 

- Обработка и анализ данных выполнены самостоятельно. 

- Выводы соответствуют общепринятым научным представлениям о воздействии музыки на 

мозговую активность. 

 

 1. В рамках практической части исследования была проведена демонстрация исследования с участием 

моих одноклассников .С помощью оборудования цифровой лаборатории была зарегистрирована 

энцефалография испытуемого до начала прослушивания музыки, затем во время прослушивания разных 

музыкальных жанров и после завершения музыкального воздействия. Результаты были представлены в 

виде графиков, отображающих динамику изменений характеристик энцефалографии (таких как 

амплитуда волн, частота колебаний) под воздействием музыки. Участники могли наблюдать за тем, как 

меняется активность мозга в зависимости от типа музыкального жанра, его ритма и громкости. 

 

2. Для комплексного анализа изучаемой проблемы среди учащихся моего класса было организовано 

анкетирование. Цель опроса заключалась в выявлении музыкальных предпочтений моей возрастной 

группы и оценке физического самочувствия слушателей. 

mailto:t-zvereva66@mail.ru
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 3. Вместе с учителем математики было выбрано задание из ОГЭ, включающее 36 примеров на тему 

«Действия с дробями». Для решения каждой группы из 12 примеров отводилось по 10 минут. Во время 

эксперимента ученики слушали фоновую музыку на умеренной громкости, делая небольшие перерывы 

между заданиями. 

            Анализ результатов исследования показал положительное влияние классической музыки на 

процесс решения задач. Ученики, решавшие примеры под композиции Моцарта, продемонстрировали 

наибольший процент правильных решений среди всех групп. Под роковую музыку эффективность 

заметно снизилась, тогда как условия полного отсутствия звукового сопровождения привели к 

промежуточным результатам. 

              В результате анкетирования учеников было выяснено, что решать задачи в тишине пожелала 

ровно половина учащихся (50%).  За работу под классическую музыку проголосовали 38%. Остальные 

предпочли иной стиль либо указали отсутствие влияния фоновой музыки на выполнение заданий. 

Выяснилось, что классическая музыка способствует повышению уровня концентрации и улучшению 

логического мышления, благоприятствует успешному выполнению математических упражнений.  

Роковая музыка отрицательно влияет на способность концентрироваться, снижая скорость и точность 

вычислений. 

              Таким образом, полученные данные подтвердили, что музыка занимает важное место в жизни 

каждого человека, особенно школьника. Выяснено, что музыка оказывает различное влияние на 

эмоциональное состояние подростков, причём каждое музыкальное направление влияет по-своему. 

Музыка может успокаивать или возбуждать, смягчить или усилить агрессию, пробудить воспоминания, 

облегчить боль или увеличить стресс. Цель работы  достигнута. 
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ИЗУЧЕНИЕ ФАЗОВЫХ РАВНОВЕСИЙ В ТРОЙНЫХ ВОДНЫХ СИСТЕМАХ 

 CO(NH2)2-K3[Fе(CN)6]-H2O И CO(NH2)2-K4[Fе(CN)6]-H2O ПРИ 25°С 

Аннотация. Данная работа направлена на изучение фазовых равновесий в тройных системах 
содержавших карбамид. Карбамид образует со многими веществами химические соединения 

(клатраты), как перитонического, так и эвтонического характера растворения, проявляет процессы 

всаливания и высаливания. В числе многочисленных исследованных тройных систем, содержащих  
карбамид, системы с гексацианоферратом (II) и гексацианоферратом (III) калия не изучались. 

 

Познания о совместных процессах растворения веществ играют значительную роль в химии и 

промышленности. Многие знания о фазовых равновесиях используются для разделения или синтеза 

веществ: производство соды, нитратов калия и кальция, хлоридов, сульфатов и многих других 

минеральных солей. 

Исследование фазового равновесия и построения диаграмм растворимости, отражающих полную 

информацию о фазовых трансформациях в системе, подразумевает теоретические и экспериментальные 

исследования основополагающих явлений и процессов, а также поиск их закономерностей. По 

диаграмме фазовых равновесий в системе, предоставляется возможность получить характеристику 

любого выбранного состава, отследить и спрогнозировать изменения внешних условий для 

кристаллизации или синтеза веществ с максимальным выходом. 

В работе были изучены трехкомпонентные системы, содержащие карбамид, а также 

гексацианоферрат (III) и гексацианоферрат (II) калия. У данных веществ оптимальная растворимость для 

проведения исследования. Карбамид образует со многими веществами клатраты, проявляет явления 

всаливания и высаливания. Тройных изученных систем с карбамидом изучено много, но системы с 

гексацианоферратом (III) и гексацианоферратом (II) калия в доступной нам литературе найдено не было, 

системы исследуются впервые. 

Часто встречаемые задачи, при оптимизации и разработки химических процессов, создание новых 

материалов, синтезе веществ, получении смесей с требуемым составом и свойствами, является 

прогнозирование фазовых равновесий в водных системах. Исследование фазового равновесия и 

построение диаграмм, отражающих полную информацию о фазовых трансформациях в системе, 

предоставляет возможность получить характеристику любого выбранного состава. По диаграмме 

фазовых равновесий в системе, возможно, отследить изменения в системе и спрогнозировать изменения 

внешних условий для кристаллизации или синтеза веществ с максимальным выходом, получения 

насыщенных растворов с максимальной плотностью или другими физическими параметрами. 

  Взвешивание исходных смесей компонентов проводились на аналитических весах AND 

HR250AG с точностью ±0,0001 г., отборы проб проводились с помощью дозатора Sartorius Proline 1-5 

мл. Термостатирование проводилось в пробирках с помощью термостата ТЕРМОДАТ-10К6 с точностью 

± 0,1°C. Получение результатов показателя преломления получали с помощью рефрактометра ИРФ-254 

Б2М с погрешностью ±1∙10−4 единиц. В работе использованы реактивы следующих марок: карбамид, 

гексацианоферрат (III) и гексацианоферрат (II) калия - марки «хч», дистиллированная вода, nD
25=1.3325. 

Целью работы было впервые исследовать фазовые равновесия в тройных  водных системах 

CO(NH2)2 – K3[Fe(CN)6] – H2O и CO(NH2)2 – K2[Fe(CN)6] – H2O при 25°C.  Для этого оптимизированным 

методом сечений определили растворимость компонентов систем и их чистоту, 

Составы равновесных фаз представленным методом определяются косвенно, по функциональным 

зависимостям «состав – свойство» без применения химического анализа. Сущность метода состоит в 

определении точек изломов, изотерм функциональных зависимостей показателя преломления 

равновесной жидкой фазы различных исходных смесей компонентов (ИСК) – навесок, составы которых 

доведены до равновесия и закономерно меняются оптимальным образом по сечениям и разрезам фигуры 

состава, пересекая несколько пограничных фазовых областей. 

Затем установили составы, отвечающие точкам на границе нонвариантных областей и по средним 

значениям коэффициентов вычислили составы эвтонических растворов. С помощью сечений 

оптимальных направлений были найдены составы,  отвечающие точкам на линях моновариантного 

равновесия систем и установлены компоненты их насыщающих. По полученным данным были 

построены диаграммы равновесия тройных систем (рисунок 1). 
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Рисунок 1. Фазовые равновесия в тройной водной системе 

 CO(NH2)2 – K4[Fe(CN)6] – H2O при 25°C 
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ОСОБЕННОСТИ МЕХАНИЗМА ЗАЩИТЫ ОТ КАТИОННЫХ АНТИБАКТЕРИАЛЬНЫХ 

ПЕПТИДОВ У БАКТЕРИЙ PRIESTIA MEGATERIUM: БИОИНФОРМАТИЧЕСКИЙ АНАЛИЗ 

Аннотация Данная работа представляет биоинформатический анализ гена mprF, 

ответственного за защитный меканизм к катионным антимикробным пептидам, у бактерий P. 

megaterium. Установлено, что ген встречается лишь у 3,9% штаммов и имеет необычную плазмидную 
локализацию, а также высокую генетическую вариабельность, включая псевдогены. Эти данные 

позволяют предположить, что большая часть популяции P. megaterium чувствительна к катионным 

антимикробным пептидам. Выводы исследования имеют важное значение для биобезопасности в 

биотехнологии и сельском хозяйстве. 

Эндофитная и почвенная бактерия Priestia megaterium (ранее Bacillus megaterium), является 

высокоперспективным биотехнологическим видом. Данные грамположительные микроорганизмы 

демонстрируют значительный потенциал в качестве компонентов биологических удобрений и 

клеточных платформ для синтеза широкого спектра ценных соединений, включая ферменты, 

витамины, биопластики (полигидроксибутират) и биосурфактанты [5]. 

Важным фактором выживания микроорганизмов в различных экологических нишах является 

устойчивость к катионным антимикробным пептидам (АМП) – компоненту врожденного иммунитета 

многих организмов, в том числе растений [1]. Ключевым механизмом защиты от катионных АМП у 

бактерий выступает модификация заряда клеточной мембраны, осуществляемая ферментом MprF (от 

англ. multipeptide resistance factor - фактор множественной пептидной устойчивости). Этот белок 

катализирует уникальную реакцию: его синтазный домен присоединяет положительно заряженные 

остатки аминокислот к мембранным фосфолипидам, а флиппазный домен перемещает образовавшиеся 

аминоацилированные липиды во внешний слой мембраны, тем самым снижая суммарный 

отрицательный заряд поверхности бактериальной клетки [3]. Многочисленные эксперименты по 

нокауту гена mprF у патогенных бактерий показали, что такие мутантные штаммы обладают 

повышенной чувствительностью к действию катионных АМП [2, 4]. Несмотря на детальное изучение 

роли MprF у патогенных бактерий (например, Staphylococcus aureus, Listeria monocytogenes, Bacillus 
anthracis), функционирование этой системы у непатогенных бактерий, в частности у P. megaterium, 

остается малоисследованным. 

Целью настоящей работы стал биоинформатический анализ особенностей защитного 

механизма, опосредованного работой гена mprF, у бактерий P. megaterium. 

Биоинформатический анализ проводили методом множественного выравнивания 

нуклеотидных последовательностей генов mprF и аминокислотных последовательностей белков MprF 

посредством инструмента BLAST (Basic Local Alignment Search Tool). Поиск генов и белков 

проводился среди эталонных последовательностей всех штаммов вида P. megaterium, доступных в базе 

данных NCBI (https://www.ncbi.nlm.nih.gov) – раздел Reference Sequences (RefSeq). В качестве 

последовательностей запроса использовали последовательность гена mprF бактерий вида B. subtilis 
(номер в GenBank: NC_000964.3), поскольку роды Bacillus и Priestia относятся к одному семейству 

Bacillaceae, а также последовательность белка MprF P. megaterium MLY91 (номер в GenPept: 

WP_338789648.1). 

На момент обращения (15.04.2025) в раздел RefSeq базы данных NCBI для P. megaterium был 

доступен 431 геном. С помощью поиска BLAST ген mprF был обнаружен только в 17 из них (3,9% от 

общего количества). У штамма P. megaterium SRCM125148 в пределах одного генома обнаружены две 

отличающиеся копии гена mprF. Из всех проанализированных штаммов только один P. megaterium 

MLY91 имел полногеномное секвенирование. У данного штамма была выявлена необычная 

плазмидная локализация гена mprF. Согласно литературным данным для наиболее изученных 

микроорганизмов (Staphylococcus aureus, Bacillus subtilis, Listeria monocytogenes) характерно 

хромосомное расположение этого гена. Установлено, что гены mprF бактерий P. megaterium имеют 

степень нуклеотидного сходства в диапазоне 96,5–99,69%. 

Поскольку аминокислотные последовательности могут быть идентичными при различиях в 

нуклеотидных последовательностях из-за вырожденности генетического кода, для оценки 

функциональной значимости выявленных генетических различий был проведен анализ сходства 

http://www.ncbi.nlm.nih.gov/
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аминокислотных последовательностей белка MprF. 

У бактерий P. megaterium обнаружено 13 уникальных аминокислотных последовательностей 

белка MprF. При этом ген mprF у штамма P. megaterium LFS081 оказался псевдогеном и не кодирует 

белок. Штаммы SRCM125557 и SRCM125148, PHP1706 и SS3, MWU16-30321 и DSM 1670 в каждой 

паре несут идентичные аминокислотные последовательности. 

В результате анализа установлено, что процент сходства аминокислотных 

последовательностей белка MprF представителей P. megaterium варьирует от 94,62% до 99,42%. Длина 

белка варьировалась от 779 до 857 аминокислотных остатков. Полученные данные указывают на 

значительную вариабельность белка MprF внутри вида P. megaterium. 

Проведенное исследование демонстрирует, что ген mprF, кодирующий фермент для синтеза 

аминоацилированных фосфолипидов, является редким признаком у вида P. megaterium и обнаружен 

лишь у 4% эталонных геномов доступных в базе данных NCBI. Ключевой особенностью является 

плазмидная локализация данного гена у P. megaterium, что контрастирует с его типичной хромосомной 

организацией у других бактерий. У представителей P. megaterium также выявлены неканонические 

формы гена, включая псевдоген и дупликацию. Таким образом, основная часть популяции P. 

megaterium, лишенная гена mprF, вероятно, чувствительна к катионным антимикробным пептидам, что 

с точки зрения биобезопасности является благоприятным признаком для использования в 

биотехнологии и сельском хозяйстве. При отборе штаммов P. megaterium для биотехнологических 

применений рекомендуется тестировать изоляты на наличие и функциональное состояние гена mprF. 

Понимание генетических основ устойчивости позволит целенаправленно создавать штаммы P. 
megaterium с заданными свойствами. Например, для повышения биобезопасности штамма плазмида, 

несущая ген mprF, может быть элиминирована при культивировании в определенных условиях. 
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РАЗРАБОТКА ТЕХНОЛОГИЙ ПОЛУЧЕНИЯ ЙОГУРТОВ НА ОСНОВЕ 

РАСТИТЕЛЬНОГО СЫРЬЯ 

Аннотация. Данная работа направлена на изучение полезных свойств йогурта на основе 
растительного молока и разработку лабораторной технологии получения йогуртов на основе 

растительного молока, а также изготовление йогурта на основе кокосового молока. 

 

В современном мире многие люди предпочитают отказываться от употребления в пищу белков 

животного происхождения. Но для того, чтобы их рацион был полноценным, необходимо создавать 

альтернативу привычных продуктов. Таким образом, у нас появилась идея для научной работы. 

В настоящее время йогурт на растительном молоке приобретает всё большую популярность 

благодаря его полезным свойствам и наличию разнообразия вкусов. Йогурты на растительной основе – 

отличная альтернатива молочным продуктам. Они богаты белком, но, как правило, не содержат такого 

количества насыщенных жиров или холестерина, как традиционные молочные продукты. Растительные 

йогурты могут добавлять в свой рацион люди, которые страдают от непереносимости лактозы и аллергии 

на молочный белок казеин. 

Сейчас на прилавках продуктовых магазинов практически отсутствуют йогурты на растительной 

основе. Поэтому разработка технологии получения таких йогуртов – актуальная и востребованная 

задача. Натуральные растительные йогурты – это перспективный инновационный продукт, практически 

не имеющий аналогов на пищевом рынке РФ. В данном проекте предполагается получить варианты 

растительных йогуртов на основе кокосового молока [1-3]. 

На первом этапе было проведено изучение рецептов по созданию йогрутов и выбор, подходящего, 

наиболее доступного рецепта. Было принято решение приготовить сначала йогурт на основе обычного 

молока, а дальше на основе кокосового молока с загустителем (агар агаром) и без него [4, 5]. 

 

 
 

   

Рисунок 1. Йогурт, приготовленный на обычном молоке, и йогурт на кокосовом молоке  

 

Далее было проведено сравнение йогурта, приготовленного на обычном молоке с йогуртом на 

растительном молоке, определение pH йогуртов и сравнение характеристик полученного йогурта с 

традиционными йогуртами, которые продаются в магазине (рис.1). 
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Рисунок 2. Лабораторная технология получения йогурта на основе кокосового молока 

 
Таким образом, в результате работы разработана лабораторная технология получения йогурта на 

основе кокосового молока с использованием агар агара и без него.  
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ФОРМИРОВАНИЕ КОЛЕЦ ЛИЗЕГАНГА НА ОСНОВЕ ГИДРОКСИАПАТИТА 

 
Аннотация. Слои и кольца Лизеганга относятся к периодическим неоднородным структурам, 

которые, скорее всего, были первым примером изученных самоорганизованных структур. Впервые 
концентрические структуры были открыты немецким химиком Рафаэлем Эдуардом Лизегангом. 

 
Структуры Лизеганга яркий пример явления формообразования в химических системах. В 

типичном эксперименте одно из исходных веществ диффундирует через гель и реагирует с другим, 

находящимся там, веществом, образуя нерастворимый осадок. В работе была выдвинута гипотеза о 

возможности использования структур гидроксиапатита для выявления антибиотиков в молочной 

продукции. Проведенный эксперимент подтвердил изменение морфологии колец при наличии 

антибиотиков, что позволяет рассматривать данный метод как основу для создания доступных 

технологий контроля качества продуктов. 

Объектом научного интереса ученых в области исследований биоматериалов, прежде всего, 

являются кольца Лизеганга на основе гидроксиапатита. Кольца Лизеганга на основе гидроксиапатита 

применяются в медицине для улучшения регенерации костной ткани, а также для определения 

антибиотиков к молочных и кисломолочных продуктах. 

Гидроксиапатит – это кальций-фосфатный минеральный комплекс, главный компонент костей и 

зубов, благодаря которому они остаются структурно твердыми и целыми, что объясняет использование 

его в качестве импланта для стоматологических и костных операций [1]. 

Кольца Лизеганга – промежуточные, концентрические полосы, появляющиеся благодаря 

периодическому осаждению различных соединений при диффузии в гелевых средах. Формирование 

колец Лизеганга на основе гидроксиапатита - это способ для создания биосовместимых материалов для 

регенеративной медицины и тканевой инженерии [3]. 

В природе кольца Лизеганга можно наблюдать в древесине дерева, агате и яшме. 

Для достижения цели были сформулированы следующие задачи: 

1. Проанализировать возможные механизмы формирования структур Лизеганга. 

2. Изучить различные добавки для формирования колец Лизеганга на основе гидроксиапатита 

3. Разработать введение структур Лизеганга на основе гидроксиапатита. 

4. Проанализировать возможность использования окисления колец Лизеганга на основе 

гидроксиапатита для определения антибиотиков в молочной продукции. 

Метод исследования в работе был применен экспериментальный и сравнительный. 

В первой главе «Общая характеристика структур Лизеганга» содержится информация об 

открытии структур, анализу механизмов их образования, изучению всевозможных добавок для 

улучшения их определенных качеств. 

Во второй главе «Перспективы применения колец Лизеганга на основе гидроксиапатита с 

добавлением глюкозы в современной медицине» проведенный эксперимент по получению колец 

Лизеганга  на основе гидроксиапатита с добавлением глюкозы на основе желатина и агар-агара 

показал, что агар-агар является более качественной и менее прихотливой основой для формирования 

структур Лизеганга [2]. Таким образом, эксперимент доказал, что содержание в веществе 

определенных добавок может во многом влиять на свойства гидроксиапатита, к примеру, 

биологическая активность и механическая прочность. Благодаря этому, открываются новые 

перспективы для создания более эффективных и многофункциональных медицинских изделий. 

В третьей главе  «Анализ использования колец Лизеганга для определения антибиотиков в 

молочной продукции» был проведен эксперимент. Для проведения, которого использовался гель на 

основе агара, в котором выращивались определенные концентрические структуры, а именно, кольца 

Лизеганга. 

Цель исследования состояла в том, чтобы  проанализировать возможность использования 

окисления колец Лизеганга на основе гидроксиапатита для определения антибиотиков в молочных 

продукции. 

Была выдвинута гипотеза, что при  наличии антибиотиков в молочной продукции внешний вид 

колец Лизеганга измениться. Предположительно поменяется толщина и периодичность. В качестве 

антибиотика был выбран Тетрациклин 100 мг. В ходе эксперимента были получены кольца Лизеганга. 

mailto:matajy3@rambler.ru


 

74 
 

Измерение параметров колец  позволяет определить концентрацию антибиотика. Гипотеза 

подтвердилась, при  наличии антибиотиков в молочной продукции внешний вид колец Лизеганга 

измениться. Однако  для выявления зависимости толщины колец от концентрации необходимо 

провести более подробное исследование. 
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ОПРЕДЕЛЕНИЕ СУЛЬФАТОВ В ШАМПУНЯХ 

 

Аннотация.  В статье представлены результаты экспериментального исследования 
содержания сульфат-ионов в шампунях, позиционируемых как «бессульфатные» и традиционных. 

Методом гравиметрического анализа десяти образцов установлено, что сульфат-ионы присутствуют 

во всех исследуемых шампунях, включая те, что маркированы как бессульфатные. Результаты 
демонстрируют необходимость более строгого контроля состава косметических средств и 

информированности потребителей. 
 

В современном обществе все большую популярность набирают продукты Clean beauty, которые 

представляют собой средства, изготовленные из максимально безопасных ингредиентов, не обязательно 

натуральных. Одной из категорий данных продуктов, которая получила широкую популярность среди 

сторонников этого направления, являются бессульфатные шампуни. Это шампуни, не содержащие ионы 

сульфатов в своем составе. Согласно рекламным кампаниям, бессульфатные шампуни более мягкие и 

менее вредные для волос по сравнению с традиционными сульфатными шампунями 

Цель исследования – изучить содержание сульфатов в выбранных косметических средствах. 

Была сформирована гипотеза: бессульфатные шампуни не содержат сульфат - ионы, поэтому они 

более универсальны и безопасны. 

Для исследования состава шампуней было взято 10 образцов: 5 бессульфатных и 5 сульфатных. 

Эксперимент проводили в ПГНИУ на химическом факультете на кафедре аналитической химии 

гравиметрическим методом. По результатам исследования получилось выявить, какая массовая доля 

сульфат - ионов приходится на 15 мл каждого шампуня (см. рисунок 1). 

 

Рисунок 1.  Результаты количественного анализа массовой доли сульфатов 

 

В ходе исследования было выяснено, в чём различие между сульфатными и бессульфатными 

шампунями. В сульфатных шампунях используют недорогие и наиболее распространенные ПАВ – соли 

серной кислоты.  Выводы:  
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Сульфатные шампуни более тщательно промывают кожу головы и создают дополнительный 

объём.  

В бессульфатных шампунях используют натуральные ПАВ, которые бережно очищают кожу 

головы. 

Абсолютно в каждом рассматриваемом шампуне содержатся сульфат - ионы, даже в 

бессульфатных. Отсутствие сульфатов в составе на этикетках означает то, что производители 

умалчивают о некоторых ингредиентах в своих продуктах. 

Эксперимент показал, что наибольшая массовая доля сульфат - ионов у «ELSEVE». Меньше всего 

сульфатов в детском шампуне. 

Практическая значимость работы   по определению сульфат-ионов в шампунях заключается в 

оценке их влияния на здоровье волос и кожи головы. Знание состава шампуня может повысить 

осведомленность потребителей и способствовать выбору более безопасных косметических средств. 
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ИЗУЧЕНИЕ ХИМИЧЕСКОГО СОСТАВА И ФАРМАКОЛОГИЧЕСКОГО ДЕЙСТВИЯ 

ИЗВЛЕЧЕНИЙ ИЗ РАСТЕНИЙ РОДА ЧИСТЕЦ (STACHYS), ПРОИЗРАСТАЮЩИХ В 

ПЕРМСКОМ КРАЕ 

Аннотация. В данной работе представлена краткая характеристика растений чистеца 

болотного (Stachys palustris) и чистеца лесного (Stachys sylvatica). Практическая часть исследования 

включает в себя получение различных извлечений из травы обоих видов, изучение мономерного состава 
полисахаридных фракций и определение количественного содержания некоторых групп биологически 

активных веществ, а также проведение оценки анальгетического действия извлечений. 

В современном мире наблюдается растущий интерес к фитотерапии и использованию 

растительных лекарственных препаратов. Именно поэтому поиск новых доступных источников 

лекарственного сырья – важная задача для современной медицины.   
Растения рода Чистец (Stachys) широко применяются в народной медицине и обладают не только 

богатым химическим составом, но и обширным спектром лечебных свойств, как и многие представители 

семейства Яснотковые (Lamiáceae), издавна известные медицине. В данной работе изучались 2 вида 

растений – чистец болотный (Stachys palustris L.) и чистец лесной (Stachys sylvatica L.). По данным 

отечественных и зарубежных учёных, в траве обоих видов содержатся такие группы биологически 

активных веществ, как флавоноиды, эфирные масла, гликозиды, фенолкарбоновые кислоты, дубильные 

вещества, азотсодержащие соединения, полисахариды и т.д. [1] 

Экстракты чистеца болотного в основном обладают противовоспалительным, 

ранозаживляющим, желчегонным и седативным эффектами; в народной медицине они находят 

применение при заболеваниях органов сердечно-сосудистой и мочевыделительной систем, нервных 

расстройствах, судорогах, различных кожных повреждениях. [1,2,3]  

Экстракты чистеца лесного оказывают кровоостанавливающее, анальгезирующее, 

ранозаживляющее, диуретическое и тонизирующее действия; традиционно они применяются как 

гемостатические, гипотензивные средства при заболеваниях сердечно-сосудистой системы, также при 

расстройствах ЖКТ, дерматозах и ранах [1,2,3]. Сырьё этих растений является доступным, так как они 

достаточно распространены на территории России, преобладая в европейской части страны и западной 

Сибири, на Урале и Кавказе.  [4] 

Цель данного исследования: расширить представление о химическом составе и биологической 

активности растений чистеца лесного и чистеца болотного. 

Для изучения химического состава были получены такие извлечения: 

•  Водное извлечение (по типу настоя). Методика: сырье, измельченное до размера частиц не более 

2,5 мм, помещали в колбу на 500 мл и приливали к нему дистиллированную воду (1:30), затем колбу 

нагревали на кипящей водяной бане в течение 15 минут. Содержимое колб охлаждали, фильтровали 

через вату и упаривали до сухого остатка. 

•  Спиртовое извлечение. Методика: сырье, измельченное до размера частиц не более 1 мм, помещали 

в колбу на 500 мл и приливали к нему 60% этиловый спирт (1:10), затем колбу закупоривали и оставляли 

на сутки. Содержимое колб фильтровали через бумажный фильтр и упаривали до сухого остатка. 

•  Водорастворимый полисахаридный комплекс (ВРПК). Методика: осаждение полисахаридов из 

водного извлечения большим объемом этилового спирта. К упаренной фракции водорастворимых 

полисахаридов прибавляли трехкратный объем этилового спирта, нагревали в течение 10 минут, и 

осадки собирали на фильтрах. 
•  Пектиновые вещества (ПВ). Методика: осаждение полисахаридов из шрота, оставшегося после 

выделения ВРПК, большим объемом этилового спирта. Шрот экстрагировали (1:20) смесью водных 

растворов щавелевой кислоты и оксалата аммония, затем фильтровали через вату. К упаренному 

фильтрату прибавляли пятикратный объем спирта этилового, нагревали в течение 10 мин, и собирали 

осадки на фильтрах. 

Для изучения мономерного состава полисахаридных фракций проводили кислотный гидролиз 

2М раствором серной кислоты при 100-105℃ в течение 6 часов для ВРПК и 20-24 часов для ПВ. 

Продукты гидролиза исследовали методом восходящей бумажной хроматографии в системе н-бутанол-

пиридин-вода со стандартными образцами моносахаридов. Проявляли анилинфталатным реактивом. В 

результате в составе фракций чистеца болотного были выявлены галактоза, арабиноза, рамноза и 

манноза, а в составе фракций чистеца лесного – галактоза и глюкоза. 
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Для количественного определения содержания суммы свободных кислот в пересчете на 

щавелевую кислоту водное извлечение (1:50) титровали 0,01М раствором NaOH с индикатором до 

появления стойкой грязно-зеленой окраски (в 3 повторностях). В качестве индикатора использовали 

бромтимоловый синий 0,1% раствор.  Содержание свободных кислот рассчитывали по формуле 1, 

результаты представлены на рис.1а. 

 

 

Для количественного определения содержания дубильных веществ в пересчете на танин 

водное извлечение (1:50) титровали 0,02М раствором перманганата калия с индикатором до золотисто-

жёлтого окрашивания. В качестве индикатора использовали индигосульфокислоту 0,1% раствор. 

Параллельно проводили контрольный опыт. Содержание дубильных веществ рассчитывали по формуле 

2, результаты представлены на рис.1б.  
 
 
 

а)               б)  

Рис. 1. а – свободные кислоты, б – дубильные вещества. 

Также была проведена оценка анальгетического действия извлечений на беспородных мышах 

методом термического раздражения “горячая пластинка” по Эдди и Леймбах. Исследуемые вещества 

вводили внутрибрюшинно в виде взвеси в 2% крахмальном растворе за 30 мин до помещения животных 

на горячую пластинку; каждое извлечение испытывали на 5 животных.  

 № 

п/п 
 Шифр соединения 

Доза, 

мг/кг 

Время оборонительного  

рефлекса через 2,0 ч 

1 Контроль, 2% крахмальная слизь 50 мг/кг, в/б 10,750,44 

2 Метамизол натрия 93 мг/кг (ЕД
50

) 16,333,02  p<0,1 

3 Ибупрофен 50 мг/кг 23,561,22 

4 Фракция спиртового извлечения Чистеца лесного 50 мг/кг 21,22 0,63 

5 Фракция спиртового извлечения Чистеца болотного 50 мг/кг 20,330,52 

6 Фракция пектиновых веществ Чистеца лесного 50 мг/кг 22,170,58 

7 Фракция пектиновых веществ Чистеца болотного 50 мг/кг 20, 500,82 

8 Водорастворимые полисахариды Чистеца болотного 50 мг/кг 19, 920,38 

9 Водорастворимые полисахариды Чистеца лесного 50 мг/кг 20,380,82 

10 Сухое водное извлечение Чистеца лесного 50 мг/кг 19,380,82 

В данный момент работа над исследованием продолжается, в частности, разрабатывается 

спектрофотометрическая методика определения суммы флавоноидов травы чистеца болотного, с 

раствором хлорида алюминия в качестве хромогенного реактива. Осуществляется подбор оптимальных 

параметров получения извлечения и комплексообразования. 
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𝑥 =
𝑉𝑇∗ 𝐶Э∗ 𝑀Э∗100∗250

𝑚∗𝑉Ал∗(100−𝑊)
                                     (1) 

𝑥 =
(𝑉−𝑉1 )∗0,004157∗250∗100∗КП

𝑚∗20∗(100−𝑊)
                          (2) 
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ХИМИЧЕСКИЙ СОСТАВ ОСАДКОВ 

Аннотация. В работе рассматриваются вопросы качества дождевой и снеговой воды в ЗАТО 

Звёздный. В работе, на основании изучения литературных источников, выдвинута гипотеза: дождевая 
и снеговая вода содержит примеси, связанные с деятельностью человека или природными факторами. 

 

При организации экологического исследования одна из наиболее актуальных проблем – выбор 

природных объектов для исследований. Анализ научной литературы свидетельствует о том, что 

загрязненность осадков отражает степень хозяйственной деятельности человека на окружающую среду. 

Анализ качества осадков позволяет проследить пространственное распределение загрязняющих 

веществ по территории и получить достоверную картину зон влияния конкретных промышленных 

предприятий и других объектов на состояние окружающей среды [1]. 

Цель работы заключалась в  определении степени и возможных источниках загрязнения дождевой 

и снеговой воды в п. Звёздный. 

Объект исследования: дождевая вода (2 пробы), снеговая вода (2 пробы). 

Методы исследования: наблюдение, цифровое оборудование точки роста, датчик pH, 

мультидатчик оптической плотности и мутности, проведение качественных реакций на ионы. 

Оборудование: цифровая лаборатория по экологии «Точка роста», универсальная индикаторная 

бумага, лакмус, метилоранж, фенолфталеин, химические реактивы: нитрат серебра, хлорид железа, 

нитрат кальция, хлорид бария. 

Результаты и обсуждения 

22 октября 2022 года была собрана дождевую воду (1). Для сбора дождевой воды  использовались 

стеклянные  банки емкостью 0,5 л. Банку устанавливали  на открытой площадке (в них не должна 

попадать вода с крыши или деревьев) на высоте 1 м от земли. Таким же образом отобрали пробу 

дождевой воды (2) 3 октября 2023; снеговой воды (1) 22 декабря 2022 года и снеговой воды (2) 24 октября 

2023. 

 Качество воды характеризует её прозрачность, мутность, цвет, запах, вкус, реакция среды, 

содержание растворенных солей, степень химического, бактериологического и других загрязнений   [2, 

3]. 

1. Определение прозрачности  

 Для определения мутности воды использовался датчик мутности (турбидиметр). Он позволяет 

определять мутность раствора в инфракрасном диапазоне света на основании измерения интенсивности 

светового потока, рассеянного частицами, взвешенными в контролируемом растворе.  

Был получен следующий результат: дождевая вода прозрачная, мутность составила 0, 05 FNU. 

Снеговая вода прозрачная, мутность составила 2 FNU. 

2. Определение цвета 

В стакан с водой опускают белую пластинку или лист белой бумаги. Цвет воды может быть: 

бурый; светло-коричневый; желтый; светло-желтый; зеленоватый; бесцветный. 

Результат: дождевая вода имеет светло- коричневый цвет. Снеговая вода прозрачная, цвета не 

имеет.  

3. Определение запаха и его интенсивности 

Результат: дождевая вода запах слабый, травянистый. Снеговая вода запаха не имеет. 

 4. Определение наличия осадка после суточного отстаивания: 

 Результат: образования осадка в обоих случаях не наблюдалось, отстаивание проводилось в 

течение 5 дней. 

5. Определение реакции водной среды 

Определяют реакцию водной среды с помощью универсального индикатора, индикаторов 

лакмуса, фенолфталеина, метилоранжа, электронного датчика измерения рН среды. 

В результате эксперимента получено следующее.  Дождевая вода: универсальный индикатор не 

изменил окраски, рН =7; фенолфталеин бесцветный, лакмус фиолетово-синий, метилоранж оранжевый; 

электронный датчик измерения рН=7,11. Снеговая вода: универсальный индикатор жёлтый, рН =4; 

фенолфталеин бесцветный, лакмус розовый, метилоранж оранжевый; электронный датчик измерения 

рН=5,33. 

6. Определение (качественное) содержания в воде катионов и анионов [4] 
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6.1.  Реакция на ион Fe³+ , Fe²+: 

К 2-3 мл воды добавляют 9-10 капель раствора гидроксида натрия NaOH. 

Результат: прозрачный раствор, образование осадка не наблюдается. 

6.2. Реакция на ион Ca²+. 

К 2-3 мл воды добавляют 9-10 капель раствора карбоната калия или натрия Na2CO3. Результат: 

прозрачный раствор, образование осадка не наблюдается. 

6. 3. Обнаружение иона Clˉ . 

Для обнаружения хлорид-иона Clˉ используют раствор нитрата серебра AgNO3.  Результат: 

Дождевая вода прозрачный раствор, образование осадка не наблюдается. Снеговая вода   -  образуется 

белый творожистый осадок. 

 6.4. Обнаружение иона SO4²ˉ. 

Для обнаружения сульфат-ионов SO4²ˉ используют раствор хлорида (или нитрата) бария BaCl2. 

Результат: прозрачный раствор, образование осадка не наблюдается. 

6.5. Обнаружение иона CO3²ˉ. 

В случае отсутствия в растворе SO4²ˉ- ионов, CO3²ˉ-ион можно обнаружить солями бария в 

нейтральной среде. Результат: прозрачный раствор, образование осадка и вскипание раствора не 

наблюдается. 

      6.6. обнаружение иона S²ˉ. 

К 2-3 мл воды добавляют 9-10 капель раствора нитрата серебра AgNO3.  

Результат: прозрачный раствор, образование осадка не наблюдается. 

Таким образом, в условиях школьной химической лаборатории не удалось выявить серьёзных 

изменений по составу природной дождевой воды пробы (1) и  снеговой воды (2). Экспериментальным 

путём в отдельных образцах было установлено наличие незначительных механических примесей и 

некоторых химических загрязнителей. В талой снеговой воде (1) и дождевой воде (2) было обнаружено 

содержание ионов хлора. Было выявлено, что дождь в пробах №1 и №2 года не являлся «кислотным». 

Исследование показало, что снеговая вода на 22 декабря 2022 имела слабокислую реакцию, а дождевая 

и снеговая вода в пробах №2 имели слабощелочную реакцию среды. Атмосферу над п. Звёздный можно 

считать достаточно чистой. Гипотеза о том, что дождевая и снеговая вода содержит примеси, связанные 

с деятельностью человека или природными факторами, подтвердилась, практическое отсутствие 

загрязнителей связано с тем, что в п. Звёздный отсутствуют промышленные предприятия, есть хорошая 

лесозащитная полоса, которая не позволяет загрязнениям с фабрик и заводов с г. Перми накапливаться 

в атмосфере Звёздного. Для достоверности полученных данных необходимо продолжить исследования, 

и проанализировать дождевые и снеговые пробы не выборочно, а в течение длительного времени по мере 

выпадения осадков. В связи с этим исследование будет продолжено. 
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V. ИНЖЕНЕРНО-ТЕХНОЛОГИЧЕСКИЕ 
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РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ ОБНАРУЖЕНИЯ АНОМАЛИЙ В ПРОЦЕССЕ ТРЕХМЕРНОЙ 

ПЕЧАТИ МЕТАЛЛАМИ НА ОСНОВЕ ДАННЫХ СВАРОЧНОГО ИСТОЧНИКА С 

ИСПОЛЬЗОВАНИЕМ НЕЙРОННЫХ СЕТЕЙ 

  

Аннотация. Работа посвящена разработке ПО для обнаружения аномалий в процессе 3D-печати 

металлами на основе данных сварочного источника с использованием нейронных сетей, для интеграции 
в 3D-принтер и его интеграция в систему управления аддитивной установкой. 

 

Аддитивное производство позволяет делать очень сложные детали с высокой точностью, но эта 

технология ещё несовершенна. Массовому внедрению препятствует ряд технологических проблем. При 

работе с металлами, крайне важно точно определять и контролировать параметры процесса аддитивного 

производства, поскольку даже незначительные отклонения могут привести к серьезным дефектам 

изделия, таким как пористость, полости и геометрические искажения, представленными на рисунке 1. 

 

 

  

Рис. 1. Примеры дефектов, возникающих при 3D-печати металлами, а – пористость, б – полость 

 

На основе анализа конкурентов, таких как PrintRite3D, WAAM (RAMLAB) и Printability Checker 

(EOS), мы выделили ключевые особенности существующих решений. Они имеют такие ограничения, 

как низкая эффективность. Большинство систем ориентированы на обеспечение промежуточного 

контроля результатов и автоматизацию процессов. Помимо этого, аналоги обладают малым количеством 

контролируемых параметров процесса печати. Контроль параметров у существующих решений зависит 

от оператора, что может привести к дефектам, возникшим из-за человеческого фактора. 

Целью работы было создание программного модуля для обнаружения аномалий в процессе 3D-

печати металлами, осуществляющего автоматизированный мониторинг в реальном времени с помощью 

использования нейросети. Система осуществляет анализ сварочного процесса в реальном времени, 

выявляя отклонения параметров процесса печати от нормы на ранних стадиях. Выявленные аномалии 

отображаются посредством веб-интерфейса, что обеспечивает возможность своевременного 

предотвращения дефектов. 

В процессе печати сварочный источник записывает все изменения в лог файл. Для того, чтобы 

извлекать из этого файла только необходимые параметры, разработан программа, считывающая 

параметры процесса печати (сила тока, напряжение, скорость подачи проволоки) из памяти установки 

для аддитивного производства металлических конструкций. Этот программный модуль был использован 
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для создания обучающей выборки, из лог-файлов, прошедших первичную обработку данных, были 

сопоставлены значения силы тока, напряжения и скорости подачи проволоки для дальней работы, и 

результаты печати, что и составило элемент обучающей выборки. Схема работы программного модуля 

обработки данных представлена на рисунке 2. 

 
Рис. 2. Схема работы модуля сбора данных 

 

В проекте используется авторегрессионная модель с экзогенной переменной (ARXNN) [1]. 

Входные данные поступают на внешний слой сети. Нейроны этого слоя распознают информацию, 

классифицируют её и передают на скрытые слои. При прохождении через них, предыдущие значения 

данных умножаются на веса нейронов, после чего результаты суммируются. Результатом прогноза 

модели нейронной сети является логический сигнал в формате «аномалия» / «нормальная работа». 

Модель обучалась на исторических данных временных рядов, на обучающей выборке из 5000 элементов, 

процесс обучения составил 2.5 часов. Модель была верифицирована на контрольной выборке из 10 

элементов, и точность модели составила 90%, что считается удовлетворительным результатом. 

Для создания веб-интерфейса, способного отображать параметры сварочного процесса и 

предупреждать о вероятности возникновения аномалий, был использован язык программирования 

JavaScript. Основными библиотеками для его разработки стали React и Tailwind CSS для стилизации 

интерфейса. С помощью библиотеки MUI X Charts было создана качественная работа графиков, 

отображающих значения параметров процесса печати [2]. 

Связь между внутренней программой и интерфейсом производиться с помощью технологии 

WebSocket, позволяющей устанавливать постоянное соединение между внутренней программой и 

интерфейсом. Внутренняя программа будет непрерывно отправлять актуальные параметры и прогнозы 

через WebSocket-соединение, эти данные будут динамически отображаться в интерфейсе мониторинга. 

В результате оператору не нужно будет обновлять страницу или запрашивать актуальные данные. Вся 

информация будет отображаться в реальном времени. 

В результате операторы смогут получать актуальную информацию о процессе печати в реальном 

времени, включая автоматические уведомления о критических отклонениях, без необходимости 

обновлять страницу или вручную запрашивать новые данные. 

Таким образом, достигнута цель проекта – создано программное обеспечение, которое повышает 

надёжность, предсказуемость и экономическую эффективность процесса 3D-печати металлов за счёт 

сокращения количества забракованных изделий и затрат на их постобработку. 

  

Список литературы 

1. Ищем аномалии и предсказываем сбои с помощью нейросетей [Электронный ресурс] // Хабр. – 

URL: https://habr.com/ru/companies/krista/articles/478392/ (дата обращения: 09.06.2025). 

2. Де Кук Б. Руководство по HTML/CSS/JavaScript [Электронный ресурс] / Б. Де Кук ; пер. с англ. 

М. Иванова // Хабр. – URL: https://habr.com/ru/articles/275729/ (дата обращения: 09.06.2025). 

  



 

84 
 

 Бабушкина Полина Андреевна 

МАОУ «Инженерная школа им. М.Ю. Цирульникова» г. Перми, 10 класс 

Носков Н.Г. 

заместитель директора, тьютор 

МАОУ «Инженерная школа им. М.Ю. Цирульникова» г. Перми 

nikolaj-noskov@yandex.ru 

 

ОПТИМИЗАЦИЯ РАМНОЙ КОНСТРУКЦИИ БПЛА ДЛЯ УВЕЛИЧЕНИЯ ВРЕМЕНИ ПОЛЕТА 

Аннотация. В работе рассмотрена классификация и применение беспилотных летательных 

аппаратов. Проанализированы достоинства и недостатки беспилотных летательных аппаратов. На 

основании полученных данных была предложена оптимизация рамы беспилотного летательного 

аппарата за счет снижения массы. 

 

При проектировании БПЛА наиболее актуальным вопросом является снижение габаритов и массы 

аппарата, оптимизация формы, для более продолжительного полета и добавление полезной нагрузки 

(установки для орошения полей, запас воды, установка мощной батареи, спецоборудования и установка 

возможных дополнительных покрытий для увеличения сопротивляемости температурным нагрузкам). 

Для решения поставленной задачи необходимо было в короткое время и с наименьшими затратами 

провести исследования, связанные с выбором оптимальной конструкции, с подбором наилучшего 

материала конструкции, с уточнением максимально - возможной грузоподъёмности. Аналитические 

расчеты могут быть продолжительными, вводится ряд допущений, и они могут быть ошибочными. 

Натурные эксперименты финансово затратны и требуют усилий специалистов по созданию установок 

для экспериментов, а также наличие большого количества БПЛА. В ПНИПУ в рамках проекта 

«Инженерные классы авиастроительного профиля» [1,2], было проведено знакомство с возможностями 

проведения исследований с применением системы инженерного анализа ANSYS [3]. ANSYS 

представляет собой мощный инструмент для инженерного моделирования и анализа, широко 

используется в различных отраслях. Одной из ключевых возможностей ANSYS является его способность 

выполнять численное моделирование физических процессов, что позволяет инженерам анализировать 

поведение сложных систем в различных, даже экстремальных, условиях. 

Было  проведено исследование при следующих условиях. Если в качестве материала БПЛА 

рассмотреть АБС-пластик, то масса конструкции снижается значительно, по сравнению с углепластиком 

(с 108 г до 63 г), почти в 2 раза. Такой пластик является популярным выбором для печати рам, так как 

этот материал также обеспечивает необходимую прочность и надежность. При этом 3D печать позволяет 

создавать рамы любой геометрии и сложности, что значительно упрощает процесс разработки и 

тестирования новых моделей дронов. Однако, если проанализировать результаты, то перемещения рамы 

из АБС-пластика имеют уже повышенные значения, но проведя оценку коэффициента запаса прочности 

видим, что его значения намного выше допустимого (>> 15). Коэффициент запаса прочности – это 

критерий, который показывает во сколько раз напряжение, возникающее в раме, не превышают 

допустимых значений. В моем исследовании механические напряжения в раме из АБС-пластика не 

превышают допустимых заначений, а даже имеют запас. Поэтому для повышения времени полета дрона 

оптимально использовать материал АБС-пластик, а вместо аккумулятора 6S 1400 мАч (≈270г) поставить 

аккумулятор 6S4000мАч (≈433 г). При этом суммарная взлетная масса дрона iFlight Nazgul5 V3 FPV 

Drone не превысит рекомендуемого значения (660г), и дрон будет летать дольше. Но при проектировании 

дрона нужно знать правило: моторы, пропеллеры и батарея взаимосвязаны друг с другом. Если изменить 

что-то одно, оно повлияет на остальное. Меняется вес, меняется потребляемый ток, меняется время 

полёта и некоторые другие характеристики. В табл.1 представлены результаты численного 

моделирования напряженно-деформированного состояния рамы квадрокоптера из разных материалов. 
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                                                                                                                                           Таблица 1 

Материал Масса 

рамы, 

кг 

Максимальные 

перемещения, 

мм 

Максимальные 

напряжения, 

МПа 

Максимальная 

деформация 

Коэффициент 

запаса 

прочности 

Конструкционная 

сталь 

0,473 0,006 1,20 6,01·10-6 >>15 

Сплав алюминия 0,167 0,013 0,85 1,21·10-5 >>15 

Стеклотекстолит 0,114 0,041 0,81 3,85·10-5 >>15 

Углепластик 

(базовый расчет) 

0,108 0,005 0,79 4,41·10-6 >>15 

АВS-пластик 0,063 0,393 0,75 3,77·10-4 >>15 

  

В перспективах дальнейших исследований планируется применить разработанную методику 

оптимизации для следующих направлений: 

1. Оптимизация дрона, работающего в условиях высоких температур (ориентация и поиск людей 

при пожарах) с учетом нанесения на него специального покрытия – тепловой расчет конструкции рам. 

2.  Оптимизация дрона, работающего в условиях долгого полета с учетом снижения массы рамы 

и увеличением полезной нагрузки с параллельным увеличением емкости батареи – прочностной расчет 

рам. 

3.  Оптимизация формы рамы для увеличения аэродинамических характеристик – совместный 

расчет аэродинамического профиля и прочности рамы. 
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ЛАЗЕР И ARDUINO: ПЕРЕДАЧА ДАННЫХ ПОД ВОДОЙ 

Аннотация. В работе исследуется система подводной оптической связи на основе лазеров и 

микроконтроллеров Arduino. Рассматриваются ограничения традиционных акустических и 
радиочастотных методов и преимущества лазерной передачи в сине-зеленом диапазоне. Описаны 

принципы модуляции сигнала, аппаратная реализация с использованием фоторезистора и герметичного 
корпуса, а также программные алгоритмы для кодирования и декодирования данных. Определены 

оптимальные временные интервалы для устойчивой передачи. Представлены перспективы развития 

технологии, включая мультиплексирование и гибридные системы. 

 

Развитие подводных роботизированных систем, инфраструктурных сетей и научных комплексов 

требует устойчивых и надёжных средств связи, способных обеспечивать обмен информацией в условиях 

водной среды. Стандартные методы передачи, такие как акустическая и радиочастотная связь, 

демонстрируют ограниченные характеристики при использовании на глубине, в мутной воде или в 

присутствии механических препятствий [2,4]. В этих условиях всё более актуальными становятся 

оптические технологии — в частности, лазерная передача данных, обладающая высокой пропускной 

способностью, направленностью и скоростью отклика. 

Водная среда оказывает разрушительное влияние на традиционные формы электромагнитной 

передачи. Радиоволны, особенно высокочастотные, затухают на глубине уже через несколько 

сантиметров. Акустические волны, напротив, проникают на десятки километров, но имеют 

существенные недостатки: скорость распространения звука в воде в среднем около 1500 м/с, что в 200 

000 раз меньше, чем скорость света. Это создаёт задержки и ограничивает объём передаваемой 

информации. Оптическая передача — компромиссное решение, при котором достигается высокое 

качество сигнала на средних и малых дистанциях при условии прямой видимости и достаточной 

прозрачности воды [5]. 

Ключевым элементом системы является лазер — источник направленного света с высокой 

когерентностью. Для подводной передачи наиболее подходят лазеры в синем и зелёном спектральных 

диапазонах (450–520 нм), поскольку именно эти длины волн наименее поглощаются в воде [5]. 

Использование красных или инфракрасных лазеров нецелесообразно: они демонстрируют резкое 

падение интенсивности даже при слабой мутности. 

Передача информации осуществляется через модуляцию лазерного излучения. Простейший 

способ — передача бинарных импульсов: включённый лазер — логическая единица, выключенный — 

ноль. На приёмной стороне фоторезистор или фотодиод регистрирует изменение интенсивности света. 

Эта информация передаётся в аналогово-цифровой преобразователь микроконтроллера, где 

интерпретируется и декодируется в символы или команды[1]. Далее сообщение может быть выведено на 

дисплей или передано в основную управляющую систему. 

Реализация подобной схемы возможна с применением Arduino-совместимых микроконтроллеров, 

лазерных указок мощностью 5–50 мВт, простейших фоторезисторов и OLED-дисплеев [1]. Программная 

часть отвечает за синхронизацию, формирование импульсных пакетов, установку порогов считывания и 

декодирование сигнала. Важно соблюсти правильные временные интервалы: слишком быстрые 

переключения могут быть не зафиксированы фоторезистором, слишком медленные — ограничивают 

скорость передачи. Задержки порядка 100–200 мс между битами позволяют достичь устойчивого и 

стабильного считывания даже при нестабильном освещении. 

Аппаратная часть должна быть защищена от влаги. Для этого разрабатывается герметичный 

корпус с учётом компоновки всех элементов. Используется метод 3D-моделирования (например, в 

SketchUp) с последующей печатью на FDM-принтере. В проектировании учитываются: размеры платы, 

расположение оптической оси, вентиляция (если необходимо), порты подключения и возможность 

разборки. Материал — PLA или PETG — обеспечивает достаточную прочность и простоту обработки. 

Конструкция корпуса должна предусматривать жёсткую фиксацию лазера, чтобы сохранить 

направленность луча при возможных вибрациях и перемещениях. 

Графический интерфейс пользователя создаётся с применением Python и библиотеки Tkinter или 

Flet. Такой интерфейс позволяет наглядно ввести сообщение, отправить его на передатчик и отслеживать 

процесс. Связь с микроконтроллером осуществляется через COM-порт по протоколу UART [1]. 
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Интерфейс также может выполнять функции мониторинга состояния устройства: наличие питания, 

статус передачи, уровень сигнала, ошибки синхронизации. 

Принцип работы оптической передачи под водой опирается на физику фотонного взаимодействия: 

лазер испускает когерентное излучение с чётко определённой длиной волны, которое воспринимается 

чувствительным элементом — чаще всего это фоторезистор, фотодиод или фототранзистор. Наиболее 

доступным для учебных целей является фоторезистор, меняющий своё сопротивление в зависимости от 

уровня освещённости. В условиях отсутствия света его сопротивление может достигать сотен кОм или 

даже МОм, а при попадании света — резко снижаться до десятков Ом. Это свойство позволяет 

преобразовать световой сигнал в электрическое напряжение, которое затем можно обрабатывать [1]. 

Микроконтроллер, например Arduino Uno или Nano, подключённый к фоторезистору через 

делитель напряжения, считывает данные с аналогового входа и сравнивает уровень сигнала с заранее 

установленным порогом. Если напряжение выше порога — интерпретируется логическая единица, ниже 

— ноль. Таким образом происходит побитовая передача информации, при этом каждый символ 

кодируется в восьмибитном формате (стандарт ASCII) [1]. Для повышения надёжности передачи перед 

сообщением может отправляться начальный сигнальный импульс (например, длительностью 1500 мс), 

который информирует приёмник о начале сеанса. После чего данные идут с фиксированными 

интервалами (например, 150 мс на бит), что позволяет приёмнику синхронизироваться с передачей. 

Для расширения области применения подводной лазерной связи можно использовать 

мультиканальные системы. Такие установки передают данные по нескольким независимым лазерным 

каналам, каждый из которых работает на своей длине волны. Это позволяет повысить объём 

передаваемой информации и реализовать методы спектрального мультиплексирования [3]. Приёмник в 

такой системе должен быть снабжён фильтрами и системой выбора сигнала, что усложняет 

конструкцию, но существенно увеличивает возможности системы. 

Перспективы дальнейшего развития включают: 

 1. Повышение скорости передачи данных путём использования более быстрых и чувствительных 

фотодетекторов. 

 2. Введение протоколов коррекции ошибок и синхронизации. 

 3. Применение лазеров переменной частоты и систем с несколькими приёмниками для повышения 

устойчивости. 

 4. Интеграция с другими каналами связи (например, ультразвуковыми или магнитными) для построения 

гибридных систем. 

 5. Испытания в реальных водоёмах и расширение функциональности: передача команд, телеметрии, 

видео. 

 6. Разработка энергоэффективных решений и автономных источников питания. 

              Таким образом, оптическая передача данных под водой, несмотря на технические ограничения, 

обладает значительным потенциалом. При правильной реализации она может стать основой новых 

поколений подводных сенсорных сетей, автономных устройств и исследовательских комплексов. 

Технология уже сегодня применима для образовательных, экспериментальных и прикладных задач, а в 

будущем — и для высокотехнологичных решений в области подводной связи и навигации. 
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ЛМСиПС ФГАОУ ВО ПНИПУ 

  

РАЗРАБОТКА СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ 3D-ПЕЧАТИ МЕТАЛЛАМИ НА ОСНОВЕ 

ЛАЗЕРНОГО ДАТЧИКА И ЦИФРОВОГО ПИРОМЕТРА 

  

Аннотация: Работа посвящена разработке автоматизированная система контроля для 

установки 3D-печати металлами с применением лазерного датчика и пирометра, обеспечивающая 
мониторинг ключевых параметров процесса в реальном времени, для интеграции в 3D-принтер и его 

интеграция в систему управления аддитивной установкой. 

  
Аддитивное производство — это современная технология изготовления изделий, основанная на 

послойном добавлении материала. Она становится всё более востребованной в условиях динамично 

развивающегося рынка и технологического прогресса. Так, применение 3D-печати позволяет снизить 

время изготовления прототипов с 6–9 месяцев до 3–7 дней для литейных деталей, уменьшить стоимость 

пресс-форм на 30–70% и сократить отходы металла до 5–10% по сравнению с 50–70% при фрезеровании. 

Однако при 3D-печати металлами неизбежно возникают технологические дефекты, которые напрямую 

влияют на качество продукции. К таким дефектам относятся колебания высоты наплавленного слоя, 

отклонения от заданной геометрии и локальные дефекты поверхности. Такие дефекты возникают из-за 

неоднородности температурного режима процесса наплавки, связанного с тем, что стабильность 

процесса обуславливается множеством параметров таких как мощность сварочного источника, скорость 

подачи проволоки, теплоёмкость, плотность и прочие параметры присадочного материала. Контроль 

этих параметритов затруднён, а даже самые не значительные колебания могут вызывать отклонения 

результирующей геометрии от заданной, что приводит к увеличению вероятности брака, задержкам в 

производственном процессе и дополнительным затратам на исправление или утилизацию изделий. Для 

минимизации этих рисков необходим комплексный мониторинг процесса и оперативное вмешательство 

при отклонениях. 

 

а 

 

б 

  

Рис. 1. Примеры контролируемой(а) и не контролируемой(б) печати 

В рамках проекта был разработан программно-аппаратный комплекс (далее ПАК) для контроля 

параметров процесса 3D-печати металлами. Система обеспечивает считывание данных с двух ключевых 

устройств: лазерного датчика [4] для контроля геометрии наплавленного слоя и цифрового пирометра 

[5] для контроля температуры в зоне воздействия лазера. Для взаимодействия с оборудованием 

использованы библиотеки PyModbus[ 1] и PySerial [2], которые позволяют осуществлять подключение к 

контроллерам, считывать данные регистров и обмениваться информацией с устройствами в режиме 

реального времени. Программный код успешно протестирован: данные с лазерного датчика и пирометра 

корректно обрабатываются с учётом возможных ошибок связи, таких как потеря пакетов или временные 

сбои в подключении. 

Для защиты электронных компонентов комплекса создан корпус, обеспечивающий надёжную 

изоляцию от внешних воздействий и оснащённый системой охлаждения. Конструкция выполнена 

модульной, что упрощает обслуживание и позволяет адаптировать корпус под различные конфигурации 
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оборудования. Для датчиков разработаны отдельные корпуса в среде КОМПАС-3D, включающие 

интерфейсы подключения, элементы крепежа и системы охлаждения. Модели были подготовлены для 

3D-печати: выполнено сегментирование на отдельные элементы, добавлены монтажные отверстия и 

оптимизированы детали под технологические возможности принтера. В процессе печати выявлялись 

ошибки, связанные с режимами печати и качеством материала, которые были устранены путем 

корректировки параметров и замены расходного материала. В результате получены физические корпуса, 

полностью соответствующие проектным требованиям и обеспечивающие безопасную работу 

измерительных устройств. 

Программная часть комплекса состоит из внутренней логики и пользовательского интерфейса. 

Внутренняя логика реализована на языке программирования Python и включает модуль-имитатор 

датчиков, генерирующий данные в диапазонах температуры 750–2500°C и расстояния 5–1000 мм. Это 

позволило проводить полноценное тестирование системы даже при отсутствии физического 

оборудования. Передача данных на пользовательский интерфейс осуществляется через разработанный 

API, обеспечивающий стабильную и безопасную интеграцию. 
 

Рис. 2. Схема работы программного кода системы по сбору температуры и высоты  
 

Пользовательский интерфейс разработан с использованием Vue.js[3]. В интерфейсе ПАК 

реализованы графики и визуализация показаний датчиков в реальном времени. Особое внимание 

уделялось корректной динамической подаче данных и устранению ошибок визуализации, что позволяет 

оператору наблюдать за процессом печати без задержек. Архитектура пользовательского интерфейса 

заложена с учётом будущей интеграции модуля СППР, который будет анализировать поток данных и 

предлагать корректирующие действия при отклонениях. 

В настоящее время создан функционирующий прототип ПАК с имитацией датчиков и 

визуализацией данных, а также физически изготовленные корпуса для лазерного датчика и пирометра, 

полностью соответствующие проектным требованиям. Всё это создаёт прочную основу для дальнейшей 

реализации комплексной системы контроля лазерной 3D-печати металлами и повышения стабильности 

и качества производственного процесса. 

Список литературы 

1. Статья: документация PyModbus. https://pymodbus.readthedocs.io(дата обращения 15.01.2025). 

2. Статья: документация PySerial. https://pyserial.readthedocs.io(дата обращения 15.01.2025). 

3. Статья: документация Vue.js. https://vuejs.org(дата обращения 20.03.2025). 

4. Статья: документация Триангуляционный лазерный датчик (серия LD3.2) https://iic-

incom.com/download/documents/LD3/LD3_rus.pdf (дата обращения 16.05.2025). 

5. Статья: документация Пирометр Metis M309 

https://www.sensortherm.de/userfiles/file/datenblaetter/en/Sensortherm-

Datasheet_Metis_M309_M316_M318_M323.pdf (дата обращения 16.05.2025).  

https://vuejs.org/


 

90 
 

Иванова Елизавета Александровна 

Селиванов Михаил Денисович 

Наврузов Искандар Бегижонович 

Политехническая школа ПНИПУ, 11 класс 

Курушин Д.С. 

доцент кафедры ИТАС ФГАОУ ВО ПНИПУ 

daniel@kurushin-perm.ru 

  

БЕСПИЛОТНЫЙ РОБОТИЗИРОВАННЫЙ КАТЕР ДЛЯ ИССЛЕДОВАНИЯ МАЛЫХ РЕК 

  
Аннотация. Браконьерская деятельность приводит к тому, что угроза биоразнообразию водных 

сред проявляется всё явственнее с каждым годом. Решение конкретно этой проблемы является целью 

данного проекта. В сфере Рыбнадзора не хватает персонала и автоматизации непосредственного 

процесса, следовательно задача состоит в том, чтобы создать компактный роботизированный катер, 

который оказал бы содействие при патрулях, направленных на обнаружение сеток и прочих 
браконьерских объектов, и повысил бы их эффективность, снизив при этом затраты. 

  

Браконьерство, как одна из наиболее острых экологических и экономических проблем, 

представляет собой серьезную угрозу для устойчивого развития природных систем. Особенно сильно 

это ощущается в малых реках, где последствиями становятся сокращение популяции краснокнижных 

видов рыб, нарушение пищевых цепочек, ухудшение состояний водоемов и биоразнообразия. 

Противозаконные действия сказываются и на экономике регионов, зависящих от экотуризма и 

природных ресурсов. 

По данным Росрыболовства и Минприроды России, ущерб от браконьерства оценивается в 20 

млрд. рублей [2]. Ключевым источником убытков является то, что существующие методы борьбы с 

браконьерством часто оказываются недостаточно эффективными из-за труднодоступности участков, 

коррупции и человеческого фактора. Все это подтверждает востребованность представленного проекта. 

Работа над созданием катера делится на три основных направления: подготовка корпуса, 

электрической схемы и алгоритма, регулирующего движения. 

На первом этапе реализован выбор материалов и формы катера. Принято решение о килеватой 

форме корпуса, которую можно рассмотреть на разных чертежах из электронных источников [1, 3], для 

обеспечения маневренности и об использовании переплетного картона и алюминиевой сетки в связи с 

их ремонтопригодностью в работе.  

После согласования масштабов катера создан чертеж шпангоутов, а после вырезания деталей 

собрана основа, которую используют для закрепления каркаса из алюминиевой сетки. Конструкция 

обшивается, а, чтобы зафиксировать нужную форму палубы, на заклепки устанавливаются 

металлические дуги по ее периметру. Катер должен быть герметичен, поэтому покрывается несколькими 

слоями полиэфирной смолы, а затем шпаклюется и шлифуется в несколько циклов для достижения 

наибольшей ровности и гладкости. В целях придать катеру более презентабельный вид, он покрывается 

аэрозолем. Результат работы представлен на рисунке 1. 

 

 
Рис. 1. Готовый корпус 
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Второй этап работы был выполнен параллельно с первым. Электрическая схема собрана и 

фиксирована на отладочном стенде. Выбор микросхем происходит с учетом того, какие именно функции 

должен выполнять катер. В электрическую схему входят: Arduino nano, DC-DC преобразователь 

MT3608, драйвер L298N, моторы, сервоприводы, Raspberry PI. На стенде, тестируются и корректируются 

созданные алгоритмы перед тем, как перенести все в готовый корпус.                                                                                                                                                                

Третий этап проекта заключается в написании алгоритма, отвечающего за движение катера, 

корректировку его курса и в целом за автономность патрулирования водных объектов. За основу был 

взят PID-алгоритм. Он используется в системах автоматического управления для формирования 

управляющего сигнала с целью получения необходимых точности и качества переходного процесса. 

Иными словами, он помогает сохранить направление курса, если катер непредвиденно его изменяет в 

связи с внешними воздействиями. На данный момент катер, показанный на рисунке 2, имеет готовый 

корпус и основные параметры для работы, то есть его моторы работают, а сервоприводы способны 

отклоняться и изменять курс движения. Проект имеет множество перспектив в улучшении и внедрении 

в него большего количества алгоритмов, обеспечивающих автономность и эффективность работы. 

 

Рис. 2.  Финальный продукт 
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ПРОТОТИПИРОВАНИЕ ПРИБОРА ДЛЯ УДАЛЕННОГО УПРАВЛЕНИЯ ДАЧНЫМ 

УЧАСТКОМ С ПОМОЩЬЮ TELEGRAM-БОТА 

            Аннотация. В данной работе рассмотрено создание прототипа прибора для удаленного 

управления дачным участком с помощью Telegram-бота. Объектами автоматизации на дачном 
участке выступают дачный домик, теплица, парник, въездные ворота, уличное освещение. Цель 

работы: сконструировать аппаратно-программное устройство на базе микроконтроллерной платы 
Ардуино, передающее значение с датчиков (температуры, влажности, освещения) на мобильный 

телефон, а также удаленно управлять освещением, обогревом, проветриванием в дачном домике, 

теплице, парнике, включать и выключать уличное освещение, открывать и закрывать ворота. 
 

Прототип строится на базе микроконтроллера Ардуино [1], функционал прибора включает в себя 

получение данных с датчиков в реальном времени, и управление устройствами в доме и теплице, такими 

как нагреватели, освещение и проветривание, открытие и закрытие ворот, включение и выключение 

уличного освещения. Управление этими устройствами осуществляется удаленно с помощью 

разработанного Telegram-бота. 

Общая схема устройства представлена на рисунке 1. 

 

 
 

Рисунок 1. Общая схема устройства 

 

Принцип работы устройства заключается в следующем: 

1. Датчики подключаются к микроконтроллеру Ардуино. Ардуино передает данные с датчиков 

Ардуино передает в COM порт ноутбука. (рисунок 2) 

2. На ноутбуке работает программа чат-бот, написанная на Python для Telegram. 

3. Пользователь с помощью смартфона используя Telegram бот получает по запросу данные 

температуры, влажности и освещенности. 

4. Если требуется включить удаленно систему обогрева, освещения или проветривания, уличное 

освещение или закрыть/ открыть ворота пользователь отправляет команду в Telegram-бот. 

5. Ноутбук обрабатывает команду пользователя и отправляет её микроконтроллеру на включение 

соответствующей системы. 
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Рисунок 2. Схема прибора 

 

В качестве основного компонента  выступает микроконтроллер Ардуино. Для получения значений 

температуры и влажности будем использовать цифровой датчик DHT11 [2, 3]. Для определения 

освещенности в теплице будем использовать аналоговый датчик освещённости. 

Для включения системы подогрева и подсветки растений используются реле, подключённые к 

цифровым портам Ардуино. Для открытия форточек в теплице, парника и ворот можно использовать 

сервоприводы. 

Для удаленного получения данных с датчиков и управления системами освещения, проветривания 

и подогрева создан чат-бот для мессенджера Telegram. Схема чат-бота представлена на рисунке 3. 

 
Рисунок 3. Схема чат-бота 

 

В рамках данного проекта был разработан прототип прибора, который позволяет удаленно 

управлять и контролировать дачный участок с помощью Telegram-бота. 
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СОЗДАНИЕ СИСТЕМЫ КОНТРОЛЯ ВЯЗКОСТИ БЕТОНА ПРИ 3D-ПЕЧАТИ В 

СТРОИТЕЛЬСТВЕ 

 

Аннотация. Целью данной работы является создание и апробация системы автоматического 

контроля реологических свойств бетонной смеси в процессе строительной 3D-печати. Для этого 
предложен и реализован метод косвенной оценки вязкости путем анализа тока электродвигателя 

шнекового механизма. Разработана аппаратная платформа на основе Arduino Nano и 

специализированное программное обеспечение. 

 

Строительная 3D-печать является перспективной технологией, позволяющей сократить сроки 

возведения объектов и минимизировать отходы материалов.[1] Однако одной из ключевых проблем 

остаётся контроль свойств бетонной смеси, в частности её вязкости, которая напрямую влияет на 

качество печати и прочность конструкции. В настоящее время контроль осуществляется вручную, что 

приводит к ошибкам и снижению производительности на 20-40% из-за регулярных остановок процесса 

для проведения замеров.[2] 

Целью данной работы является разработка и апробация системы автоматического контроля 

вязкости бетонной смеси в реальном времени (рис. 1). Предлагаемое решение основано на измерении 

силы тока, потребляемого двигателем экструдера во время работы. Такой метод позволяет косвенно, но 

достаточно точно оценивать текущее состояние смеси и своевременно вносить корректировки в её 

состав. 

Для реализации системы была выбрана платформа Arduino Nano, обеспечивающая компактность 

и простоту интеграции. В качестве измерительного узла применён датчик тока на эффекте Холла. Он 

позволяет организовать бесконтактное и безопасное измерение, исключая риск повреждения 

оборудования. Получаемый сигнал передаётся на микроконтроллер, который сравнивает текущие 

значения с заданными пороговыми уровнями и в соответствии с ними управляет трёхцветной световой 

индикацией, а также насосом подачи воды для корректировки состава (рис. 2). 

 

          Рисунок 1. Схема работы системы контроля  

При этом индикатор состояния смеси позволяет получать следующие сведения о состоянии 

бетонной смеси: 
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Рис.2. Алгоритм работы системы контроля 

Программная часть написана на языке C++ в среде Arduino IDE. Далее реализована классификация 

состояния смеси по трём зонам: нормальное (зелёный сигнал), предупреждение (жёлтый сигнал) и 

критическое состояние (красный сигнал с автоматической коррекцией состава). В зависимости от зоны 

система управляет исполнительными устройствами, предотвращая аварийные ситуации и улучшая 

качество печати. 

Состав бетонной смеси разрабатывался с учётом особых требований к использованию в 

аддитивных технологиях. Применялось низкое водоцементное отношение (0,25–0,35), а также вводились 

модифицирующие добавки — фибра (0.5-3%) и пластификаторы. Подбор состава осуществлялся с 

учётом их влияния на вязкость и возможность поддержания устойчивой экструзии.[3] 

В качестве тестирования системы контроля вязкости были напечатаны две структуры: 

 
 

Рис.3. Структура, полученная без использования 

системы контроля  

Рис.4. Структура, полученная с использованием 

системы контроля 

Результаты тестирования показали, что система контроля значительно улучшает процесс создания 

бетонных конструкций (рис. 3, 4). Сравнительный анализ результатов печати показал улучшения 

качества поверхности на 20%: уменьшилось количество дефектов и неровностей. Также значительно 

улучшилось соединение слоёв между собой, что улучшило прочность и надёжность конструкции. При 

этом производительность установки также возросла за счёт отсутствия необходимости остановки 

процесса для ручного устранения проблем связанных с вязкостью бетона. 

Разработана и успешно протестирована система автоматического контроля вязкости бетонной 

смеси для строительной 3D-печати. Использование датчика тока на эффекте Холла и микроконтроллера 

Arduino Nano позволило создать недорогое и эффективное решение. Система способна оперативно 

корректировать состав смеси, улучшая качество печати и снижая влияние человеческого фактора. 

Перспективы работы включают дальнейшую оптимизацию алгоритмов, интеграцию с 

промышленными 3D-принтерами и проведение полномасштабных испытаний на реальных объектах. 
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КОНТРОЛЬ МИКРОКЛИМАТА УЧЕБНОГО КЛАССА «УМНЫЙ КЛАСС» 

            Аннотация. В исследовании рассмотрены вопросы создания «умного класса». Для контроля 

микроклимата в учебном классе устанавливаются датчики: контроля влажности воздуха, 

температуры, освещения, загазованности и другие. 

              

Требования к микроклимату в классном помещении определяются санитарными нормами и 

правилами (СанПиН) и направлены на обеспечение комфортных и безопасных условий для обучения и 

сохранения здоровья учащихся [3].  

Существует несколько методов контроля микроклимата в классе, которые можно разделить на 

традиционные и автоматизированные (в том числе «умные») [1]. К традиционным относятся – 

проветривание, ручное регулирование отопления, ручное управление освещением, использование 

увлажнителей/осушителей воздуха, регулярная влажная уборка. К автоматическим относятся - 

автоматический мониторинг: использование датчиков для непрерывного измерения температуры, 

влажности, освещенности и концентрации CO2 [2]. 

Поддержанию комфортных условий для обучения в классах в настоящее время уделяется 

недостаточно внимания. В представленной работе предложен проект системы автоматического контроля 

микроклимата учебного кабинета. 

При этом в «умном классе будут соблюдаться следующие условия: 

- комфорт для учащихся: поддержание оптимальной температуры и влажности создает уютные 

условия, в которых учащиеся могут сосредоточиться на учебном процессе. 

- улучшение концентрации: правильный микроклимат способствует повышению внимания, что 

позволяет учащимся легче усваивать новый материал. 

- снижение усталости: комфортная температура и свежий воздух помогают снизить утомляемость, 

что особенно важно во время долгих занятий. 

- здоровье и благополучие: контроль за качеством воздуха и его составом уменьшает риск 

заболеваний, что способствует общему благополучию учащихся. 

- автоматизация процессов: система самостоятельно регулирует параметры микроклимата, 

освобождая преподавателей от необходимости постоянного контроля. 

- улучшение качества воздуха: фильтрация и вентиляция воздуха способствуют поддержанию его 

чистоты, что важно для здоровья учащихся. 

- энергоэффективность: уменьшение потребления энергии за счет оптимизации работы систем 

отопления и кондиционирования позволяет экономить ресурсы и снижать затраты. 

- экономия средств: снижение затрат на отопление и охлаждение помещений позволяет учебным 

заведениям перераспределять средства на другие нужды. 

- индивидуальные настройки: возможность настройки микроклимата под конкретные группы 

учащихся помогает учитывать их потребности и предпочтения. 

- устойчивость к внешним условиям: автоматическая адаптация к изменениям погоды позволяет 

поддерживать комфортные условия вне зависимости от климатических факторов. 

- интеграция с другими системами: возможность объединения с системами безопасности и 

освещения делает управление зданием более эффективным и удобным. 

- удаленный контроль: мониторинг и управление системой через мобильные приложения или 

интернет упрощают процесс настройки и контроля. 

- анализ данных: сбор и анализ данных о микроклимате позволяет образовательным учреждениям 

принимать обоснованные решения для улучшения условий. 

- снижение шума: современные системы работают тише, что создает более спокойную атмосферу 

для обучения и работы. 

- удобство для преподавателей: упрощение управления микроклиматом в классе позволяет 

преподавателям сосредоточиться на преподавании, а не на технических аспектах. 

На сегодняшний день разработаны 3-D модель «умного класса» (рис. 1, 2, 3), прототип «умного 

класса»,  идут  испытания. 
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Рисунок 1-3. 3-D модель «умного класса» 

 

Следующим этапом работы является подтверждение эффективности разработанной системы и 

создании комфортных условий для обучения, повышении успеваемости и обеспечении здоровой 

атмосферы в классе. 

Дальнейшие исследования будут направлены на разработку рекомендаций по оптимизации 

микроклимата в учебных классах. Эти рекомендации будут включать в себя советы по организации 

вентиляции, поддержанию оптимального уровня влажности и температуры, а также методы, 

направленные на снижение уровня углекислого газа в помещениях. Внедрение этих рекомендаций 

позволит создать более комфортные условия для обучения и снизить риск возникновения заболеваний, 

связанных с плохим микроклиматом. 

 

Список литературы 

1. Автоматизация школьных зданий. Проект «Умная школа» - URL: 

https://www.intelvision.ru/blog/avtomatizacziya-shkolnykh-zdanij-proekt-umnaya-shkola (дата обращения 

10.03.2025). 

2. О требованиях к микроклимату в образовательных учреждениях – UTR: 

https://34.rospotrebnadzor.ru/content/180/8337/?ysclid=m83awbd6a9385124639 (дата обращения 

05.03.2025). 

3. "Школьные" СанПиН – 2023: актуальные требования к помещениям, организации 

образовательного процесса и учебникам – URL: https://www.garant.ru/article/1479461/ (дата обращения 

11.03.2025). 

 

 

 

 

 

 

https://34.rospotrebnadzor.ru/content/180/8337/?ysclid=m83awbd6a9385124639
https://www.garant.ru/article/1479461/


 

98 
 

Малов Данил Владимирович 

МАОУ «Инженерная школа им. М.Ю. Цирульникова» г. Перми, 9 класс 

Носков Н.Г. 

заместитель директора, тьютор 

МАОУ «Инженерная школа им. М.Ю. Цирульникова» г. Перми 

nikolaj-noskov@yandex.ru 

ТАРЕЛКА ДЛЯ ПОХУДЕНИЯ «ТЕРМОСЛИМ» 

Аннотация. Питание играет ключевую роль в процессе похудения и поддержания здорового 

веса. В условиях современного общества, где изобилие высококалорийной пищи и быстрые перекусы 

стали нормой, контроль порций и калорийности становится особенно актуальным. В этом контексте 

особое внимание привлекает использование специальных тарелок для похудения, которые могут помочь 

людям в управлении своим рационом. 

 

В 1990-х годах концепция тарелок для похудения начала набирать популярность. Появились 

первые модели, которые имели визуальные маркеры, указывающие на оптимальные размеры порций для 

различных групп продуктов. Эти тарелки были разработаны с учетом рекомендаций диетологов и 

позволяли людям легче следить за своим рационом. В это время также начали появляться различные 

диеты, которые акцентировали внимание на контроле порций, что способствовало росту интереса к 

специализированной посуде [1]. 

Сегодня специальные тарелки для похудения становятся все более популярными среди людей, 

стремящихся контролировать свое питание и снижать вес. В исследованиях [2] изучено влияние 

нерационального и нездорового питания на развитие сердечно-сосудистых заболеваний, выявив, что оно 

занимает одно из главных мест среди факторов риска. Установлено, что неправильное питание 

способствует формированию различных «алиментарно-зависимых» факторов риска и состояний, таких 

как избыточная масса тела или ожирение, гипергликемия, повышенное артериальное давление и 

гиперхолестеринемия. 

Анализ современного рынка товаров показал, что в магазинах предлагаются несколько видов 

тарелок [3]: тарелки с подогревом от сети, тарелки с термоизоляцией, инфракрасные тарелки, тарелки с 

разделителями, умные тарелки, тарелки с контролем калорий. Также в магазинах отсутствую тарелки с 

несколькими функциями, например, нагрев и контроль за питанием. Исходя из этого мы решили сделать 

универсальную тарелку. 

При изготовлении образца учтено несколько параметров. 

1. Принцип подогрева - на дне тарелки, которая находится внутри корпуса, установлены 

два нагревательных элемента, установлен повышающий модуль для увеличения напряжения до 12 В, на 

корпусе тарелки установлена кнопка, которая включает и выключает подогрев, нагреватели передают 

тепло дну тарелки, которое затем равномерно распределяется по всей поверхности, поддерживая 

температуру еды. 

2. Принцип похудения - для контроля аппетита используются нейтральные цвета, такие как 

черный или темно-зеленый, большой размер тарелки создает оптическую иллюзию, что порция еды 

больше, чем она есть на самом деле, сочетание нейтрального цвета и большого размера тарелки создает 

психологический эффект, который помогает контролировать аппетит и уменьшать порции еды, что в 

конечном итоге способствует похудению. 

3. Часы для контроля времени приема пищи - в корпусе тарелки встроены часы, которые 

помогают контролировать время приема пищи, медленный прием пищи способствует лучшему 

насыщению и уменьшению переедания. 

4. Выдвижной ящик для столовых приборов - хранение столовых приборов, ящик 

защищает столовые приборы от пыли и загрязнений. 

Изначально были разработаны эскизы и 3D-модель (рис.1). 
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Рисунок 1. Эскиз и 3-D модель 

 

Далее были подобраны электрокомпоненты. Использованы два термоэлемента для подогрева 

чаши, повышающий модуль на 12 вольт, 3 последовательно подключённых аккумулятора типа 18650 и 

кнопка - переключатель водонепроницаемая. (рис. 2). 

 
Рисунок 2. Электрокомпоненты 

 

Тарелка «ТермоСлим» может представлять интерес как инструмент контроля пищевого 

поведения при похудении, однако необходимо проведение дополнительных исследований: 

долгосрочного наблюдения, мониторинга пищевых привычек и безопасности материалов. В ближайших 

исследованиях целесообразно сосредоточиться на метриках скорости принятия пищи, объёме порции и 

изменении суточной калорийности, а также на анализе воздействия на сытость и удовлетворение от еды. 
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РАЗРАБОТКА ПАРАМЕТРОВ АДДИТИВНОГО ПРОИЗВОДСТВА И ОЦЕНКА 

МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГИДРОГЕЛЕЙ НА ОСНОВЕ КОЛЛАГЕНА МОРСКИХ 

ЖИВОТНЫХ 

          Аннотация. Развитие биомедицинских технологий, в частности 3D-биопечати, открывает 

новые возможности в лечении обширных повреждений кожи, вызванных ожогами, диабетическими 

язвами и травмами. Ежегодно миллионы людей нуждаются в эффективных методах восстановления 

кожного покрова. Одной из ключевых задач является разработка биосовместимых и функциональных 

кожных имплантатов, которые бы минимизировали риск отторжения и соответствовали 

механическим свойствам натуральной кожи. 

         Цель проекта.  Проведение сравнительного анализа механических свойств гидрогелей на основе 

коллагена, полученного из различных морских животных (медузы, сельди, салаки), для определения 

наиболее подходящего материала для создания кожных имплантатов методом 3D-биопечати. Целью 

моей работы являлось исследование потенциала коллагена из различных морских источников (медузы, 

сельди, салаки, судака) для использования в качестве чернил для 3D-биопечати с последующей оценкой 

их ключевого механического свойства — модуля упругости (модуля Юнга). 

Исследование состояло из нескольких последовательных этапов: 

1. Теоретический анализ. Был проведен обзор научной литературы по свойствам коллагена [1], 

методам биопечати [2] и существующим аналогам биочернил [1, 3]. На его основе был обоснован 

выбор морского коллагена и экструзионного метода печати как наиболее подходящих для 

работы с вязкими гидрогелями. 

2. Подготовка и синтез гидрогелей. Для экспериментов были выбраны четыре источника 

коллагена: медуза, сельдь, салака и судак. Компоненты будущих чернил взвешивались на 

аналитических весах, а их смешивание до гомогенного состояния осуществлялось на магнитной 

мешалке с подогревом по специально разработанным рецептурам. Состав на основе судака не 

удалось стабилизировать из-за расслоения и комкования альгината при смешивании, поэтому он 

был исключен из дальнейших испытаний. 

3. Аддитивное производство образцов. Полученные гидрогели использовались для 3D-печати 

стандартных образцов в форме полосок на биопринтере Rokit Dr. Invivo по экструзионной 

технологии. Параметры печати (скорость, давление) подбирались индивидуально для каждого 

состава. 

4. Механические испытания. Напечатанные образцы гидрогелей из коллагена медузы, сельди и 

салаки были подвергнуты испытанию на растяжение на универсальной испытательной машине 

Instron 68SC-5 для определения модуля упругости. 

        В результате механических испытаний были получены следующие значения модуля упругости для 

каждого типа гидрогеля: 

−    Гидрогель на основе коллагена салаки: 0.19 Мпа, 

−    Гидрогель на основе коллагена медузы: 0.64 Мпа, 

−    Гидрогель на основе коллагена сельди: 0.24 Мпа. 

          Проведенное сравнение с литературными данными показало, что модуль упругости человеческой 

кожи варьируется в широком диапазоне (от 0.1 до 20 МПа) и зависит от многих факторов (возраст, 

локализация, влажность) [4]. Все полученные экспериментальные значения укладываются в этот 
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диапазон, что подтверждает принципиальную пригодность исследованных материалов для имитации 

кожных тканей. Наибольший модуль упругости продемонстрировал гидрогель на основе коллагена 

медузы (0.64 МПа). Это значение находится в верхней части диапазона для кожи при малых 

деформациях (0.05 – 0.5 МПа) и свидетельствует о его повышенной упругости и, потенциально, лучшей 

структурной стабильности по сравнению с аналогами из сельди и салаки. 
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РАСПЫЛИТЕЛЬ ДЛЯ ТЕРРАРИУМА ТРОПИЧЕСКИХ НАСЕКОМЫХ 

Аннотация. В исследовании представлены этапы создания распылителя для террариума 

тропических насекомых в домашних условиях, с использованием электромеханического конструктора 

NXT. 

            Влажность — один из важнейших параметров микроклимата в террариуме. Если для пустынных 

животных комфортный уровень влажности близок к стандартным домашним показателям, то для 

тропических рептилий, насекомых и влаголюбивых амфибий требуется дополнительное увлажнение 

среды обитания. 

            Влажность воздуха — это наличие в нем водяного пара и содержание воды в окружающей среде. 

Все насекомые нуждаются в надлежащей влажности, чтобы выжить. Некоторым видам для жизни нужны 

крайне сухие условия, в то время как большинству тропических насекомых для выживания нужна 

влажная среда [1]. 

           В мире насчитывается около 3000 разновидностей палочников. Форма тела палочковидная, 

листовидная, часто с шипами и выростами, которые имитируют различные части растений. Окраска 

покровительственная, защитная, коричневая или зелёная, может варьироваться от светлого к тёмному, в 

зависимости от освещения и некоторых других факторов. Изменение яркости цвета обусловлено 

сжатием или расширением зёрнышек находящегося в гиподерме красящего пигмента [3]. 

           В тропических лесах влажность высокая, поэтому и в террариуме ее надо поддерживать на уровне 

50–70 %. 

           Влажность в террариуме должна быть выше, чем общая влажность окружающего пространства, 

создавая микроклимат для домашнего питомца. Поэтому для владельцев террариумов актуальной 

является задача создания автоматического распылителя воды в террариуме. Можно установить 

автоматическую систему подачи влаги или обрызгивать террариум несколько раз в день водой. Лучше 

использовать дистиллированную воду, чтобы на стекле не оставался налет. Живые растения тоже 

способствуют сохранению влажности. 

            За основу изготовления распылителя был взят электромеханический конструктор NXT [2]. 

            LEGO Education Mindstorms 9797 — это легендарная версия конструктора серии Mindstorms, 

которая получила название NXT. Базовый набор используется для сборки программируемых на 

выполнение различных заданий роботов, на основе деталей Lego Technic. Роботы и механизмы NXT 

управляются с помощью микрокомпьютера и большого набора периферийного оборудования (датчиков 

и сервоприводов). Роботы NXT выполняют заданные команды, посылаемые с компьютера, в режиме 

реального времени или по предварительно записанному алгоритму. 

          Были рассчитаны точные параметры конструкции, собран макет с распылителем внутри и 

подключен к системному блоку электроконструктора NXT (рис.1, 2). 
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                                      Рисунок 1, 2. Модель распылителя 

 

              В завершение  настало время апробации. Проверка прошла успешно,  можно использовать 

механизм на практике. 

           Таким образом, изготовление автоматического распылителя воды обеспечивает  создание 

естественной среды обитания для тропических насекомых.  
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СРАВНЕНИЕ ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТИ В ЗАВИСИМОСТИ ОТ РЕЖИМА И 

ПАРАМЕТРОВ РАБОТЫ СКВАЖИНЫ 

  

Аннотация. В статье представлены результаты исследования, направленного на повышение 

энергоэффективности эксплуатации нефтяных скважин, оборудованных установками 
электроцентробежных насосов (УЭЦН). На основе закона подобия для центробежных насосов 

выполнены расчёты новых параметров работы скважины, обеспечивающих снижение 
энергопотребления без сокращения объёмов добычи нефти. Показано, что уменьшение частоты 

вращения при увеличении времени работы позволяет достичь экономии электроэнергии до 16,4 

кВт·ч/сут на одной скважине. 
 

В современных условиях разработки нефтяных месторождений одной из ключевых проблем 

является нерациональное использование энергоресурсов при эксплуатации скважин с установками 

электроцентробежных насосов (УЭЦН). Это приводит к избыточному энергопотреблению, росту 

эксплуатационных расходов и снижению общей экономической эффективности добычи. Анализ данных, 

предоставленных ПАО «Лукойл», показал, что существующие режимы работы скважин часто не 

оптимизированы с точки зрения энергоэффективности [4].   
Цель исследования – провести количественный анализ энергозатрат и дебита скважины при 

различных режимах работы, построить оптимизационную модель на основе закона подобия для 

центробежных насосов насосов [1, 3]  и определить параметры, обеспечивающие минимальный 

удельный расход энергии на единицу добычи [2]. 
Методология и расчёты. Для оптимизации работы УЭЦН был применен Закон подобия для 

центробежных насосов, который устанавливает зависимость между параметрами насоса при изменении 

частоты вращения [1, 3]. Основные формулы закона подобия: 

1. Зависимость производительности от частоты: Q₂ = Q₁ * (n₂ / n₁) где: · Q₁, Q₂ – 

производительность при исходной и новой частоте, т/сут · n₁, n₂ – исходная и новая частота вращения, 

Гц 

2. Зависимость напора от частоты: H₂ = H₁ * (n₂ / n₁)² где H₁, H₂ – напор при исходной и новой 

частоте 

3. Зависимость мощности от частоты: N₂ = N₁ * (n₂ / n₁)³ где N₁, N₂ – потребляемая мощность при 

исходной и новой частоте, кВт 

Практическая реализация метода Исходные данные (скв. №787): 

Текущая частота вращения: n₁ = 51 Гц - Новая частота: n₂ = 45 Гц 

Текущее энергопотребление: E₁ = 581 кВт·ч/сут - Текущее время работы: t₁ = 7,39 ч/сут, Дебит 

нефти: Q₁ = 1,0 т/сут 

Расчёт новых параметров: 

1. Новая производительность: Q₂ = 1,0 * (45 / 51) ≈ 0,882 т/сут 

2. Компенсация снижения производительности за счет увеличения времени работы: 

t₂ = t₁ * (Q₁ / Q₂) = 7,39 * (1,0 / 0,882) ≈ 8,38 ч/сут или t₂ = t₁ * (n₁ / n₂) = 7,39 * (51 / 45) ≈ 8,38 ч/сут 

3. Расчёт мощности: N₁ = E₁ / t₁ = 581 / 7,39 ≈ 78,6 кВт N₂ = 78,6 * (45 / 51)³ ≈ 78,6 * 0,857 ≈ 67,4 

кВт 

4. Новое суточное энергопотребление: E₂ = N₂ * t₂ = 67,4 * 8,38 ≈ 564,6 кВт·ч/сут 

5. Экономия энергии: ΔE = E₁ - E₂ = 581 - 564,6 = 16,4 кВт·ч/сут 

Физическое обоснование метода. Трехкратная зависимость мощности от частоты (N ~ n³) 

обусловлена физикой работы центробежного насоса. При увеличении частоты вращения: · линейно 

возрастает производительность (Q ~ n) · квадратично возрастает напор (H ~ n²) · кубически возрастает 

мощность (N ~ n³), так как N = ρgQH / η 

Это означает, что снижение частоты вращения дает существенно больший эффект в экономии 

энергии, чем просто пропорциональное уменьшение [2]. 
Результаты и выводы. 
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1.  Подтверждена гипотеза о возможности снижения энергопотребления без снижения добычи за счет 

применения закона подобия [1, 4].   
2.  Экономия энергии составила 16,4 кВт·ч/сут на одной скважине, что эквивалентно 5986 кВт·ч/год. 

3. Расчеты показали, что уменьшение частоты на 11,8% (с 51 до 45 Гц) при увеличении времени работы 

на 13,4% позволяет достичь экономии 2,8% от общего энергопотребления. 

4. Метод демонстрирует высокую эффективность для скважин с запасом по времени работы и 

возможностью регулирования [4]. 

Применение закона подобия для центробежных насосов доказало свою эффективность для 

оптимизации работы УЭЦН [1, 3, 4]. Метод позволяет научно обосновать выбор режимов работы, 

обеспечивающих снижение энергопотребления при сохранении объемов добычи. Реализация 

предложенных мер способствует повышению энергоэффективности и конкурентоспособности 

нефтедобывающих предприятий. 
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БАБУШКИНЫ РУКИ - ТЕПЛЫЕ РУЧКИ ДЛЯ ПАЛОК 

Аннотация. В данной работе рассматривается проблема переохлаждения рук во время северной 

ходьбы и предлагается инновационное решение — разработка ручки с подогревом для палок. Основная 

цель работы заключается в создании устройства, которое обеспечит комфорт и безопасность для 
пожилых людей, таких как моя бабушка, во время занятий спортом на открытом воздухе. 

 
Для достижения поставленной цели были определены следующие задачи: 

1. Изучение существующих решений для подогрева рук во время занятий спортом на 

открытом воздухе. 

2. Разработка конструкции ручки с подогревом, учитывающей особенности использования 

и требования безопасности. 

3. Проведение испытаний разработанного устройства на предмет его эффективности и 

удобства использования. 

4. Оценка экономической целесообразности и возможности массового производства 

разработанного устройства. 

В ходе исследования были проанализированы существующие решения, такие как перчатки с 

подогревом и грелки для рук [1-4]. Хотя эти устройства имеют свои достоинства, они также обладают 

рядом недостатков, таких как ограничение свободы движений и необходимость частой подзарядки. В 

отличие от выше указанных решений, ручка с подогревом, интегрированная непосредственно в палки, 

обеспечивает постоянный контакт с руками, что гарантирует более равномерный и стабильный обогрев. 

Устройство было разработано с использованием нагревательной пластины, аккумуляторов типа 

АА и изоляционных материалов. Конструкция отличается компактностью, легкостью и 

эффективностью, что делает ее идеальной для использования в условиях холодного климата. Испытания 

показали, что устройство успешно справляется с задачей поддержания комфортной температуры рук, 

обеспечивая безопасность и удобство использования [5]. 

В заключении можно сказать, что разработка ручки с подогревом для палок северной ходьбы 

является важным шагом вперед в обеспечении комфорта и безопасности для пожилых людей, 

занимающихся этим видом спорта. Данное устройство не только решает проблему переохлаждения рук, 

но и демонстрирует творческий подход к решению повседневных проблем, улучшая качество жизни 

пользователей. 
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ТЕХНОЛОГИЯ УСОВЕРШЕНСТВОВАНИЯ УСТОЙЧИВОСТИ ПАРУСНОГО СУДНА 

Аннотация. В ходе исследования изучено строение парусного судна и предложена 

универсальная конструкция киля для обеспечения устойчивости, которая управляется при помощи 

датчиков. 

 

Паруса появились около 5 тыс. лет назад [1]. В Древнем Египте, Финикии, Китае, Древней 

Греции, Древнем Риме они использовались на гребных судах в качестве дополнительного движителя. 

Первые парусные суда имели прямой парус, который мог использоваться только при попутном ветре [2]. 

Косые паруса появились в VIII–IX веках на Средиземном море [3]. Жители Северной Европы 

называли их «латинскими». Такие паруса позволяли двигаться под острым углом к ветру вдоль 

извилистых берегов и среди островов Средиземноморья. Латинский парус можно также было поставить 

поперёк судна, и тогда он работал как прямой парус. Можно было поставить и два латинских паруса 

«бабочкой». 

До XIV века в Европе были только суда с одной мачтой и одним парусом на этой мачте. В 

середине XV века начали строить суда с тремя мачтами. Наступил «век паруса». 

Сейчас на парусных судах используется простой тип киля, это может затруднить управление 

судном в той или иной ситуации. Предложенный проект позволит придать более универсальные 

свойства, например, выйти на глиссер или же идти в сильный боковой и встречный ветер. 

Начальным этапом была разработка чертежа (рис.1).  

 

 
Рисунок 1. Эскиз 

 

Затем изучение аналогов и возможностей по его улучшению, дальше сборка роботизированной 

части на моторе. Идея заключается в создании парусного судна, которое не ограничивается узкой 

специализацией, а способно эффективно выполнять различные задачи в широком спектре условий 

плавания. Это достигается за счет применения следующих ключевых решений. 

Модульный корпус. Корпус состоит из нескольких модулей, которые могут изменять свою 

форму и конфигурацию в зависимости от текущих потребностей. 

Адаптивная парусная система. Паруса и мачты могут регулироваться и настраиваться 

электроприводами для максимального использования силы и направления ветра. 

Выдвижной long keel. Центральный длинный и горизонтальный киль будет выдвигаться под 

собственной тяжестью и объединять два боковых киля. Тем самым будет создаваться один большой киль 

для смещения центра тяжести вниз, тем самым увеличивая устойчивость. 

Принцип работы.  

В корпусе судна находится 3 киля (рис.2). 2 закреплённых в корпусе, 1 выдвижной киль, 

который выдвигается под собственной тяжестью, объединяет два других киля в своеобразный большой 

плавник, а подбираться электромотором и гидравлической системой.  

Датчики ветра установлены на мачте судна и считывают направление ветра, передавая 

информацию на электромотор. 
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Рисунок 2. Выдвижной long keel 

 

При попутном ветре киль поднимается, что позволяет судну выйти на глиссер и увеличить 

скорость. 

Тестирование 3D модели прототипа на воде – это важный этап в процессе разработки, 

позволяющий выявить потенциальные проблемы с гидродинамикой, стабильностью и управляемостью 

ещё до строительства полноразмерной версии.  

Особое внимание уделяется выявлению проблемных мест: зон повышенного сопротивления, 

нестабильного поведения, неэффективного управления. Все это позволяет сделать обоснованные 

выводы о необходимости корректировки конструкции яхты. После внесения изменений в конструкцию 

модели, весь процесс испытаний повторяется, подтверждая или опровергая эффективность внесенных 

улучшений.  

Тестирование проходило в быстром ручье, скорость воды в котором 2 м/с (рис.3). Прототип 

остался в нужном положении, не сморя на скорость течения, обильного наличия водоскатов и 

экстремальных погодных условий. 

 

 
Рисунок 3. Тестирование прототипа на воде 

 

Разработанная технология усовершенствования устойчивости парусного судна соответствует 

заявленным требованиям. 
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СТАНОК АВТОМАТИЗИРОВАННОЙ РОСПИСИ НА СФЕРИЧЕСКИХ ПРЕДМЕТАХ 

  

Аннотация. Статья посвящена созданию станка автоматизированной росписи на сферических 

объектах ("СферОбот"). Рассматриваются этапы разработки проекта: изучение истории и 
принципов устройства станков с компьютерным управлением, создание модели на 3D-принтере, 

подключение управляющей электроники, подготовка рисунков в графических программах и получение 

конечного результата. Проект направлен на интеграцию современных технологий в образовательный 

процесс, развитие технического творчества и формирование интереса к новым техническим решениям 

среди учащихся. 
  

Цель проекта - разработка станка с компьютерным управлением «СферОбот», способного 

создавать рисунки на поверхностях сферической формы простым фломастером [1-5]. 

Для реализации проекта были решены следующие задачи: 

- изучить принципы устройства станка, 

- создать модель станка на 3D-принтере, 

- подключить и настроить управляющую электронику, 

- создать рисунок в графической программе, 

- получить рисунок на сферическом объекте. 

Создание проекта проходило в школьном кружке 3D-моделирования, который предоставил 

необходимые инструменты и консультации опытных наставников. В сборке был использован файл 

готовой модели взятой из интернета.  Модель напечатана из ABS пластика на 3D-принтере. В результате 

было напечатано 13 деталей (рис.1). 

 

 
Рисунок 1. Детали станка 

  

 

1 шт. Нижняя крышка корпуса (А) 

1 шт. Верхняя крышка корпуса (Б) 

2 шт. Боковая крышка корпуса (В) 

1 шт. Правая ось поддержки (Г) 

1 шт. Держатель пружины (Д) 

1 шт. Держатель правой оси (Е) 
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1 шт. Фиксатор оси поддержки (Ж) 

1 шт. Держатель левой оси (З) 

1 шт. Левая ось поддержки (И) 

1 шт. Держатель руки маркера (К) 

1 шт. Рука маркера (Л) 

1 шт. Направляющая держателя руки маркера (М) 

 

Алгоритм управления двигателями был загружен из программы Arduino. 

Управление станка состоит из: 

1 шт. плата Arduino UNO 

2 шт.  Шаговый двигатель 28BYJ-48-5V 

1 шт.  SG90 Микро серво двигатель отвечает за подъем лапки 

1 шт.  USB Кабель 

2 шт.  608 Подшипник 

Время сборки СферОбота составило примерно 4 часа. 

Работа СферОбота построена на взаимодействии с векторными изображениями. Используется 

редактор векторной графики Inkscape. Одной из особенностей программы является наличие 

встроенного шаблона EggBot  для создания контуров на сферически объектах. Шаблон предоставляет 

возможность установить границы рабочей зоны, облегчая построение композиций. 

При тестировании станка были получены следующие результаты: 

- при воспроизведении рисунка наблюдаются незначительные погрешности позиционирования 

фломастера относительно поверхности шара; 

- время печати одного рисунка зависит от сложности изображения; 

- шаровые держатели обладают достаточной устойчивостью и минимально влияют на качество 

конечного изделия. 

На сегодняшний день проект находится в завершённой стадии, однако он продолжает 

оставаться актуальным инструментом образовательной среды. Ориентированный преимущественно 

на учащихся 5-9 классов, СферОбот прекрасно вписывается в рамки внеклассных занятий и 

факультативных курсов, предлагая участникам богатый опыт практической деятельности и открывая 

путь к формированию важных жизненных навыков. Данный проект также открывает перспективы 

дальнейшего совершенствования техники рисования на нестандартных поверхностях и разработки 

аналогичных механизмов для решения практических задач в сфере дизайна, искусства и инженерии. 
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ИННОВАЦИОННАЯ ХЛЕБНИЦА 

             Аннотация. В исследовании рассмотрены этапы изготовления удобной, красивой и 

практичной хлебницы, которая будет роботизированной. Представлен принцип работы, приведен 

финансово-экономический расчет изготовления инновационной хлебницы. 

 

Современный потребитель требует не только вкусной выпечки, но и сохранения ее свежести 

без лишних хлопот. Роботизированная хлебница для хранения хлеба представляет собой ответ на этот 

запрос: интеллектуальная система, которая не просто хранит буханку, но активно управляет её 

состоянием — от влажности и температуры до доступа и распределения хлеба по домохозяйству. В 

центре инновации — сочетание сенсорной сети, автоматизации и адаптивного управления, 

превращающее традиционное хранение хлеба в динамичный процесс, оптимизированный под 

реальные условия кухни и привычки пользователя. 

У каждой хлебницы есть ручка, за которую нужно открывать, но не всегда это может быть 

удобно, так как на ручке скапливаются микробы. Предложенный проект позволит оптимизировать 

процесс открывания и закрывания хлебницы. 

Хлебница появилась, когда люди научились выращивать и печь хлеб. Хлебницы издавна 

вырезали из дерева, плели из бересты [1]. Материал, из которого изготовлена хлебница, сильно 

влияет на качество хранения хлебобулочных изделий, в частности, хлеба [2, 3]. Потому нужно 

тщательно выбирать кухонный девайс и обращать особое внимание на материал его изготовления. 

Хлебница с крышкой должна позволять длительное время хранить хлеб. 

Ключевые инновационные элементы современной хлебницы можно разделить на три 

направления: интеллектуальный контроль среды, автоматизация доступа и персонализация хранения. 

Во-первых, сеть датчиков влажности, температуры, уровня газообразного CO2 и пористости воздуха 

создает «партитуру» микроклимата. Эти данные непрерывно анализируются с помощью алгоритмов 

машинного обучения, которые подсказывают, когда следует изменить температуру или 

увлажненность, чтобы замедлить черствение корки и сохранить мягкость мякиша. Во-вторых, 

роботизированная система доступа обеспечивает автоматическую подачу хлеба по запросу, 

разделение буханок на порционные куски или даже автоматическую корректировку положения хлеба 

внутри контейнера для равномерного сохранения кристаллической структуры корочки. Наконец, 

персонализация — хлебница запоминает характеристики конкретного сорта хлеба, его влажность и 

предпочтительную длительность хранения.  

Начальным этапом была разработка чертежа хлебницы. Затем изучение аналогов и 

возможностей по его улучшению, дальше была собрана роботизированную часть на платформе 

Arduino uno, сборка хлебницы, внедрение электронной части и покраска (фото 1-5). 

 

        
     Фото 1. Материалы                                         Фото 2-3. Сборка каркаса 

mailto:vladimirdobrynin2008@gmail.com
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Фото 4-5. Добавление электроники: Arduino uno, ультразвуковой датчик и сервопривод 

 

На хлебнице находится блок с электроникой из него выходит ультразвуковой датчик, принцип 

работы ультразвукового датчика основан на использовании пьезоэлектрических элементов, которые 

преобразуют электрический сигнал в ультразвуковые волны. Если ультразвуковой датчик видит 

препятствие, он подаёт сигнал на Arduino uno, затем сигнал обрабатывается, сервоприводы 

открывают дверцу на 60 градусов, которая в открытом положение находится двадцать секунд, затем 

сервоприводы возвращаются в исходное положение и ждут, пока им не дадут новый сигнал. 

 

     
 

Фото 6-7. Готовый продукт 

 

Таким образом, разработанная хлебница соответствует заявленным требованиям, все элементы 

и крепления настроены для использования, а само изделие практично и идеально подходит для дома. 
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